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VEREJNE OSVETLENIE




Publikacia stru¢ne informuje o moznostiach moderného a usporného vonkajsieho
verejného osvetlenia z hladiska modernych bezpe¢nostnych poziadaviek
a prevadzkovych nakladov; hlavnym kritériom je optimalizacia spotreby energie.

Oboznamuje s novymi technickymi poziadavkami na verejné osvetlenie

a s faktormi, ktoré priamo ovplyviiuju hospodarnu prevadzku verejného osvetlenia
a energeticku ucinnost osvetlovacej sustavy. Informuje o poziadavkach kladenych
na technicki dokumentaciu.

Publikacia je ur¢ena hlavne iradom miest a obci, strednym a vysokym $kolam
prislusnych odborov a skoliacim centram verejnej spravy, projektantom,
energetikom a poradcom v odbore Uspor energie.

Okrem odbornikov je kniha urc¢ena aj laikom, najma ¢lenom mestskych a obecnych
rad a zastupitelstiev, ktori sa s problematikou verejného osvetlenia doteraz
nestretli. Tito Citatelia tu m6zu nacerpat zakladné vedomosti, ktoré im umoznia sa
zorientovat a pripadne vyvinut aj vlastnu aktivitu od pripravy vyberového konania
az po technicku fazu modernizacie.

Kniha obsahuje podrobné vzory a navody, ako ma mesto/obec postupovat a ¢co ma
vyzadovat pri spracovani projektu a priprave vyberového konania, odporucany
postup pri vyberovom konani a prehlad bodov, ktoré by mali obsahovat ponuky
uchadzacov.

Autorom je skuseny profesional, projektant s mnohoro¢nymi skisenostami.

Od 1. vydania v roku 2001, ktoré bolo okamzite rozobrané, zhromazdil mnoho
poznatkov, podnetov a skisenosti z obecnych a mestskych rad a upozornuje na
zjednotené eurépske normy, ktoré nedavno vstupili do platnosti aj u nas a ktoré
zacali byt uvadzané do beznej praxe v priebehu roku 2006.

RNDr. Miroslav Sedlacek
editor



Obsah

2. Poziadavky na osvetlenie podla STN..............cccoiiiiiiii i
2.1. Poziadavky na osvetlenie pozemnych komunikacii ........cccccceeriieennnen.
(ciest, dialnic, miestnych komunikacii a pesich zon) .......c.cccceeeeneen.

2.2. Vzhlad a vplyv na Zivotné prostredie........cccceeoeeiecee e
2.3. Poziadavky na osvetlenie kulturnych pamiatok.........c.ccccevviiiieennnnnns
2.4. Osvetlenie prechodov pre chodCoV ........ccceeeviiiireeciee e
2.5. Osvetlenie tUNEIOV.......cueii i

3. Faktory ovplyviujuce tcinnost a prevadzkové uspory VO ............c.ccceeeee..
3.1, SVELEINY ZAFO] weeeeiei e
3.2  Predradnikové zariadenia .......cccceeeiieeiiiiee e
3.3 SVIETIAIA e e
3.4 SPOSOb OSVELIENIA ..oovieeiiecee e
3.5 SpoOsob ovladania a spinania osvetlovacej sustavy ........cccccoceeeicuneenn.
3.6 Reguldcia prikonu VO ......ccooiiiiiiiiieeie e
3.7 Udrzba osvetlovace] SUStAVY .........ccoeceeeereeeeseereeseseesseseesseseeesessssaeseenns

4. Energeticka ucinnost osvetlovacej sustavy............ccccvriivriieiiieenie s,
5. Navrh osvetlovacej sUstavy..........cccccocieiiiie e
5.1. Podklady pre navrh osvetlovacej sUstavy .........cccccceeieeirieenieesieenieene
5.2. Vypracovanie navrhu osvetlovacej slstavy .......ccccccvveveerecieeecccieee e,

6. NAVratnost iNVeSTICIe ..o

Priloha 1 - Porovnanie technickych parametrov svietidiel ...............................
Priloha 2 — Krytie svietidiel — vysvetlivky...............cccoooiiiiiiii
Priloha 3 - Priklad odporu¢aného postupu vyberového konania ...................

PouUZitd lIteratilira ..........ooooiiiiiie e
Prehlad tabuliek ...............ooo e
Supis zakonov, vyhlasok a technickych noriem savisiacich s VO .....................

O N O

18
20
21
22
22
26
27
29
30
31
33
41
43
43
44
47
49

50
51
52

55
55
56



ZpENEK Hason

1. Uvod

Verejné osvetlenie je dnes neodmyslitefnou sucastou zivotného Stylu. Rozvoj verejného
osvetlenia pocas 20. storocia nasledne umoznil rozmach osobnych, pracovnych
i spolocenskych aktivit do nebyvalého rozsahu.

Osvetlenie verejnych priestranstiev a pléch zvysSuje bezpecnost osob a majetku.
Okrem toho, s rozvojom mobility obyvatelov, nadobudaju na vyzname dve dalsie
oblasti: dopravna bezpecnost a estetika. Osvetlenie zatraktivni predtym nevyrazny
vzhlad komunikacii a vyznamnych objektov pocas noci.

Hlavnou ulohou verejného osvetlenia (dalej len VO) v sicasnosti je podpora
bezpecnosti chodcov, dopravy a bezpecnosti oséb a majetku v ¢ase, kedy nie je dostatok
denného svetla.

Spravny navrh verejného osvetlenia respektuje toto poslanie a sucasne zarucuje
maximalnu efektivitu prevadzkovania osvetlovacej sustavy. Verejné osvetlenie je
elektrickym zariadenim, preto je absolitne nemozné zacat jeho rekonstrukciu,
modernizaciu alebo vystavbu bez technicko-projektovej dokumentacie spracovane;j
zodpovednym projektantom.

Sucasné pristupy k verejnému osvetleniu su v jednotlivych obciach a mestach rozdielne.
Zavisia jednak od finan¢nych moznosti, jednak na schopnostiach zastupcov obce alebo
mesta subjektivne posudit technicky stav verejného osvetlenia a pripadne nechat urobit
navrh Gprav. V Ceskej republike sa pozadovanej Grovni osvetlenia (danej novou CSN /EN
13 201-2 [360455] Osvetlenie pozemnych komunikécii — Cast 2: Poziadavky), za¢inaju
priblizovat vacsie mesta, kde byva priaznivejsie financné zazemie. Mensie obce ostavaju
pozadu, lebo rozsah Uprav verejného osvetlenia nie je pre distributorov, dodavatelov
svietidiel a zdrojov Castokrat dostatoc¢ne efektivny. Prepojenie distribu¢nych firiem

s jednotlivymi dodavatelmi osvetlovacej techniky je niekedy pri¢inou presadzovania
konkrétnej znactky bez ohladu na vhodnost, poziadavky a skuto¢né potreby obce.

Navrh verejného osvetlenia vyZzaduje skuseného odbornika — svetelného technika,
pripadne projektanta. VO v3ak obvykle navrhuju projektanti so vieobecnou
$pecializaciou elektro na zaklade empirickych skusenosti, niektori dokonca bez
znalosti svetelnej technickej terminolégie. Takyto pristup pochopitelne nevedie

k hospodarnemu vyuzitiu elektrickej energie a ku znizeniu prevadzkovych nakladov
osvetlovacej sustavy.

Tato publikacia ukazuje, ktoré parametre by novonavrhovana (resp. rekonstruovana
alebo modernizovana) osvetlovacia ststava mala spiiiat, aby bola v stlade s platnymi
technickymi normami a zaroverni kladla minimalne finan¢né poziadavky na vlastnu
prevadzku.
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2. Poziadavky na osvetlenie podla STN

V sucasnosti pre navrhovanie, Udrzbu, prevadzkovanie a kontrolu verejného osvetlenia
plati subor noriem, ktoré nadobudli u¢innost v pocas dlhsieho ¢asového intervalu
(sucasne stale platia normy STN 36 0400, STN 36 0411, STN 36 0412, je mozné
predpokladat, Ze v dohladnom ¢ase budu zrusené, preto sa v tejto publikacii budeme
venovat najma normam novym.). Ide o tieto technické normy:

e STN 36 0640: 1984 Verejné osvetlenie e STN EN 13201-2:2005 Osvetlenie

e STN 73 6100: 1999, Nazvoslovie pozemnych komunikacii -
pozemnych komunikacii Cast 2: Svetelnotechnické poziadavky,

e STN 73 6110: 2004, Projektovanie e STN EN 13201-3:2005 Osvetlenie
miestnych komunikacii pozemnych komunikacii -

e STN EN 12464-2 Svetlo a osvetlenie. Cast 3: Svetelnotechnicky vypocet,
Osvetlenie pracovnych miest. e STN EN 13201-4:2005 Osvetlenie
Cast 2: Vonkajiie pracovné miesta pozemnych komunikacii -

e STN EN 13201-2:2005 Osvetlenie Cast 4: Met6dy merania ST vlastnosti.

pozemnych komunikacii —
Cast 1: Vyber tried osvetlenia

K tymto su pridruzené dalSie normy a predpisy, ktoré urcuju osvetlenie konkrétnych
typov komunikacii a objektov. Technické normy su podfa Zak. 22/1997 Zb. od 1. 1. 2000
nezavazné, to vSak neznamena, Ze su neplatné a Ze pri ndvrhu suboru technickych
rieSeni na ne netreba brat zretel. Mnohé ustanovenia technickych noriem boli prevzaté
do obecne platnych vyhlasok a zakonov. Podla Vyhl. CUBP a CUB i¢.20/1979 Zb. medzi
vyhradené elektrické zariadenia patria tie, ktoré sltzia na vyrobu, premenu, prenos

a odber elektrickej energie — teda aj verejné osvetlenie. Na jeho zriadenie a prevadzku
platia teda ako zakladny technicky Standard prave STN.

Su to vSeobecné normy a odporucania pre osvetlovanie
a) ciest a dialnic
b) miestnych komunikacii a pesich zén, ktoré si obecne nazyvané ,pozemné
komunikacie”.
Norma STN EN 13201-2 s ohfadom na zrakové potreby uzivatefov komunikacie definuje
triedy osvetlenia pre pozemné komunikacie a tiez zdkladné fotometrické poziadavky
a zohladriuje vplyvy tohto osvetlenia na zivotné prostredie.

Trieda osvetlenia pre urcity typ pozemnych komunikacii a prostredie definuje stubor
fotometrickych poziadaviek, odvodenych podla zrakovych poziadaviek uzivatelov
daného prostredia.

Uc¢elom zavedenia tried osvetlenia je ulah¢it vyvoj a pouzivanie vyrobkov pre osvetlenie
pozemnych komunikacii a tdrzbu v ¢lenskych statoch CEN (Eurépského vyboru pre
normalizaciu). Triedy osvetlenia boli definované s ohladom na normy pre osvetfovanie
pozemnych komunikacii v tychto krajinach s ciefom harmonizovat poziadavky tam,

kde je to mozné. Napriek tomu niektoré triedy a podtriedy vypovedaju o zvlastnych
situaciach a narodnych pristupoch, ktoré vychddzaju zo zvyklosti, klimatickych alebo
inych Specifickych podmienok.

Triedy osvetlenia ME sa vztahuju na vodic¢ov motorovych vozidiel pohybujucich sa
po dopravnych tahoch, avsak v niektorych krajindch aj na komunikaciach v sidelnych
Utvaroch so stredne vysokou az vysokou povolenou rychlostou.
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Triedy osvetlenia CE sa tiez vztahuju na vodi¢ov motorovych vozidiel, ale

na konfliktnych miestach, akymi su obchodné triedy, zlozitejsie krizovania sa
komunikacii, okruzné krizovatky a oblasti, kde sa tvoria dopravné zapchy. Tieto triedy
osvetlenia platia aj pre chodcov a cyklistov.

Triedy osvetlenia S a A sa vztahuju na chodcov a cyklistov pohybujucich sa po chodnikoch
a cyklistickych chodnikoch, spevnenych krajniciach a po ostatnych c¢astiach pozemnych
komunikécii, ktoré lezia oddelene alebo pozdiz jazdného pruhu, po komunikaciach

v sidelnych Utvaroch, v pesich zénach, na parkovacich plochach, skolskych dvoroch a pod.

Doplnkové triedy osvetlenia ES sa pouzivaju v situdciach, ked je nutné, aby osvetlenie
zaistilo rozpoznavanie oséb a predmetov a tiez pre komunikacie so zvysenym rizikom
kriminalneho deliktu.

Doplnkové triedy osvetlenia EV sa pouzivaju v pripadoch, vyZzadujucich dostato¢nu
viditelnhost zvislych ploch, napriklad na krizovatkach a pod.

Poziadavky tried osvetlenia odrazaju kategériu prislusného uzivatefa komunikacie
alebo typ daného Useku komunikacie. Triedy osvetlenia ME predpisuju jas povrchu
komunikacie, kym triedy CE, S a A osvetlenie daného Useku komunikacie. Triedy
osvetlenia S a A zohladfiuju rézne priority pri osvetlovani komunikacii. Triedy ES
predpisuju polovalcové osvetlenie, kym triedy EV zvislé osvetlenie.

Triedy osvetlenia ME predstavuju rad ME6, ME5, ..., ME1 so zvySujucimi sa ndrokmi na
Uroven osvetlenia, vyjadrené napriklad hodnotou jasu. Ostatné triedy su vytvorené
rovnakym sposobom a ich jednotlivé stupne na seba nadvazuju.

Vplyv osvetlenia pozemnych komunikacii na Zivotné prostredie rozobera kapitola 2.2.
Zaoberd sa vzhladom osvetlovacej sustavy pocas dria a noci, dalej sa zaobera svetlom
vyzarovanym do smeroy, kde nie je potrebné alebo kde nie je Ziaduce. U¢elom tejto
kapitoly je poukazat na problematiku rusivého svetla. Tam, kde st na to vecné dovody,
moze byt problém rusivého svetla sucastou zadania verejnych zakaziek.

Triedy svietivosti” pre zmiernenie obmedzujiceho oslnenia a obtazujuceho svetla G1,
G2, G3, G4, G5 a G6 su uvedené v informativnej prilohe A. Pouzitie tried G je opisané
v kapitolach 2.1. b/ a 2.2. Kapitola 2.1. b/ sa tyka konfliktnych oblasti, kapitola 2.2 sa
tyka vzhladu a vplyvov na Zivotné prostredie.

Triedy oslnenia DO, D1, D2, D3, D4, D5 a D6 su taktiez stanovené v informativnej
prilohe normy A. Tieto triedy su uréené pre hodnotenie rusivého oslnenia na Usekoch
komunikacii pouzivanych hlavne chodcami a cyklistami.

Miestne osvetlenia prechodov pre chodcov je opisané v informativnej prilohe B
spominanej v CSN EN 13 201-2. U¢elom miestneho osvetlenia prechodov je upozornit
vodicov motorovych vozidiel na pritomnost prechodu pre chodcov a osvetlit chodcov
tak na prechode, ako aj pri nom.

Na vypocitanie pozadovanych parametrov osvetlenia sa v sucasnosti pouziva
vypoctova technika. Existuje mnozstvo softwaru pre vypocet osvetlenia i jasu pre

rézne druhy komunikacii. Kazdy renomovany vyrobca svietidiel dodava svoje vyrobky

s prepoctom osvetlenia a projektovym organizaciam dava k dispozicii vypoctové programy.

Pri ndvrhu osvetlovacej sustavy je déraz kladeny na plosSni rovhomernost osvetlenia
a na rozoznatelnost kritického detailu na pozadi komunikacie. Prave tym sa zvysuje
bezpeclnost osob i vozidiel.

" NARODNA POZNAMKA: Vystizné&jsi by bol termin ,triedy clonenia”.
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2.1. Poziadavky na osvetlenie pozemnych komunikacii
(ciest, dialnic, miestnych komunikacii a pesich zén)

Doteraz platné STN 36 0411 - Osvetlenie ciest a dialnic (pre osvetlovanie
dopravne dblezitych usekov ciest a dialnic mimo obce, t.j. okrem priechodnych usekov
ciest, a to podla zasad a podmienok stanovenych v STN 73 6101 — Projektovanie ciest

a dialnic) a STN 36 0410 - Osvetlenie miestnych komunikacii (predpisujuca
osvetlenie s ohfadom na bezpecnost dopravy a ochranu os6b a majetku) st nahradzané
kmeriovou normou STN — EN 13 201-2:2005 Osvetlenie pozemnych komunikacii — Cast
2: Svetelnotechnické poziadavky, z mdja 2005, spolo¢ne s STN EN 13201-1:2005, STN EN
13201-3:2005 a s STN EN 13201-4:2005 .

So zmenou noriem prichadza ku zmene celkového pohladu na komunikacie a ich
osvetlenie a ku zmene vo vymedzovani pojmov pouzivanych predtym. Obecne plati,
Ze navrh osvetlenia uz nie je rieSeny pausalne podfa obecného zatriedenia komunikacii,
ale je zavedena povinnost navrhovatela prihliadat na skutoc¢ne uzitkovu funkciu
komunikacie a na hustotu premavky (a tym aj na zhodnotenie realnej bezpecnosti
pohybu os0b a vozidiel po komunikacii).

Norma STN EN 13201-2:2005 na zaklade poziadaviek na videnie definuje triedy
osvetlenia pre pozemné komunikécie a na ich zéklade fotometrické poziadavky:

a) Triedy osvetlenia ME/MEW

Triedy osvetlenia ME a MEW uvedené v tabulkach 1a a 1b sa vztahuju na vodicov
motorovych vozidiel pohybujucich sa po dopravnych tahoch so stredne vysokou az
vysokou povolenou rychlostou.

Poznamka 1: Sp6sob priradovania tychto tried je opisany v STN EN 13201-1:2005. Priemerny jas povrchu
pozemnej komunikacie (L), celkova rovnomernost jasu (U,), pozdizna rovnomernost jasu (U), prahovy
prirastok (TI) a Cinitel osvetlenia okolia (SR) sa meraju a pocitaju v sulade s STN EN 13201-3:2005

a STN EN 13201-4:2005.

TaBULKA 1A — RAD TRIED OSVETLENIA ME

Jas suchého pO\{I"C’hl:l pozemnej Obmedzu!uce Osvetlenie okolia
komunikacie oslnenie
Trieda L [Cd.m'Z]
(udrzovana U, U, Tl [%]? SR*®
hodnota)
ME1 22,0 204 20,7 <10 20,5
ME2 =215 =204 20,7 <10 =0,5
ME3a =1,0 =204 20,7 <15 =0,5
ME3b >1,0 =204 =20,6 <15 =0,5
ME3c =1,0 =204 20,5 <15 =0,5
ME4a >0,75 =204 20,6 <15 =0,5
ME4b 20,75 204 20,5 <15 20,5
ME5 20,5 20,35 20,4 <15 20,5
MEG 20,3 >0,35 20,4 <15 neuréené
a ZvysSenie prahového prirastku o 5 percentnych bodov sa da pripustit' v pripadoch, ked su pouzité svetelné
zdroje s nizkym jasom. (vid poznamka 6)
® Toto kritérium sa da uplatnit len v pripade, ked k cestnej komunikacii nepriliehaju iné komunikacie s vliastnymi
poziadavkami.
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Poznamka 2: Jas povrchu pozemnej komunikacie zavisi od osvetlenia povrchu pozemnej komunikacie,
odrazovych vlastnosti povrchu pozemnej komunikacie a geometrickych podmienok pozorovani.

V STN EN 13201-3 a STN EN 13201-4 st uvedené dohody zamerané na jazdu na Usekoch komunikacie
s pozorovacou vzdialenostou v rozmedzi 60 az 180 m.

Poznamka 3: Priemerny jas (L) vyjadruje celkovu Uroven jasu, ktord posobi na vodica. Pri nizkej Grovni
osvetlenia, ktora sa pouziva na pozemnych komunikaciach, sa vykonnost zvysuje Umerne s rastom jasu
na zaklade zvysenia kontrastnej citlivosti, zrakovej ostrosti a obmedzenia oslnenia.

Poznamka 4: Celkova rovnomernost (U0O) je vieobecnym meradlom zmeny jasu a udava, ako dobre
sltzi povrch pozemnej komunikacie ako pozadie pre dopravné znacenie, predmety a pre ostatnych
uzivatelov komunikacie.

Poznamka 5: Pozdizna rovnomernost (Ul) je meradlom viditelnosti opakujtcich sa vzorcov jasnych
a tmavych poli na pozemnej komunikdcii. Ovplyvriuje zrakové podmienky na dlhych neprerusovanych
usekoch komunikacie.

Poznamka 6: Prahovy prirastok (TI) vyjadruje, Ze osvetlenie pozemnych komunikacii zlepsuje nielen
zrakové podmienky, ale je aj zdrojom obmedzujliiceho oslnenia, stupen ktorého zavisi od typu svietidiel,
svetelnych zdrojov a od geometrického usporiadania osvetlovacej sustavy. Nizkotlakové sodikové vybojky
a ziarivky sa povazuju za zdroje s nizkym jasom. V pripade svietidiel s tymito svetelnymi zdrojmi a inych
svietidiel s niZsim alebo rovnakym jasom, ako maju tieto zdroje, sa daju pripustit aj vyssie hodnoty (podla
poznamky ,.a” pri tabulke 1a, resp. podla poznamky , b” pri tabulke 1b.

Poznamka 7: Osvetlenie obmedzené len na cestnd komunikaciu neumoznuje dostato¢ne vnimat
bezprostredné okolie komunikacie ani Ucastnikov premavky pohybujucich sa na jej okraji. PoZiadavky
na Cinitel osvetlenia okolia (SR) sa pouzivaju len v pripadoch, kedy k uvazovanej komunikacii
nepriliehaju iné komunikacie s vlastnymi poziadavkami na osvetlenie, napr. chodniky, cyklistické
chodniky alebo nudzové pruhy.

TaButkA 1B — TRIEDY OSVETLENIA MIEW

Jas povrchu pozemnej komunikacie Obmedzujice| Osvetlenie
Suchy povrch Mokry povrch oslnenie okolia
Trieda
L [cd.m?]
(udrzovana U, u- U, Tl [%] ® SR ¢
hodnota)
MEW1 22,0 204 20,6 20,15 <10 20,5
MEW?2 21,5 204 20,6 20,15 <10 >20,5
MEW3 >1,0 204 20,6 20,15 <15 >0,5
MEW4 >0,75 204 neuréené >0,15 <15 >0,5
MEW5 20,5 =>0,35 neurcené 20,15 <15 20,5
2 Pouzitie tohto kritéria nie je povinné, ale odporuca sa v pripade dialnic.
b ZvySenie prahového prirastku Tl o 5 percentnych bodov sa da pripustit v pripadoch, ked st pouzité svetelné
zdroje s nizkym jasom. (vid poznamka 6)
° Toto kritérium sa da uplatnit len v pripade, kedy k pozemnej komunikacii nepriliehaju komunikacie s vlastnymi
poziadavkami.

Poznamka 8: V niektorych krajinach je povrch pozemnych komunikacii pocas vacsiny no¢nych hodin
vlhky alebo mokry. Pre mokry povrch platia dodato¢né poZziadavky na celkovd rovnomernost (Uj), aby
neprislo k vyznamnému zhorseniu osvetlenia. Tieto poziadavky su uvedené v tabulke 1b.

Navrh osvetlovacej sustavy nesmie pocitat s nizSimi prevadzkovymi hodnotami jasu
a rovnomernosti.
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b) Triedy osvetlenia CE

Triedy osvetlenia uvedené v tabulke 2 sa vztahuju na vodi¢ov motorovych vozidiel
a inych uzivatelov pozemnej komunikacie v konfliktnych oblastiach, akymi su napr.
obchodné triedy, zlozitejsie krizovatky, okruzné krizovatky, useky, kde sa tvoria
dopravné zapchy, atd.

Poznamka 1: Sp6sob priradovania tychto tried je opisany v STN EN 13201-1:2005.

Triedy osvetlenia CE je mozné pouzit aj v oblastiach pouzivanych chodcami a cyklistami, napr.

v podchodoch a podjazdoch.

Priemerna osvetlenost (E) a celkova rovnomernost osvetlenia (U ) sa potitaju podla STN EN 13201-3
a meraju podfa STN EN 13201-4.

Oblast komunikacie, pre ktoru plati tabulka 2, méze zahfat bud len jazdny pruh, v pripade ak pre
ostatné komunikacie (urcené napr. pre chodcov alebo cyklistov) pouzijeme odlisné poZiadavky na
osvetlenie, alebo méze zahfiiat celd komunikaciu.

Poznamka 2: Oslnenie sa dd obmedzit vyberom svietidiel podla tried G1, G2, G3, G4, G5 alebo

G6 uvedenych v prilohe A. Ak je praktické vyhodnocovat prahovy prirastok Tl pre vietky dolezité
kombinacie smerov pozorovania a poléh pozorovatela, daju sa pouzit hodnoty Tl z tabulky 1a.

TaBULKA 2 — TRIEDY OSVETLENIA CE

Vodorovna osvetlenost’

Trieda E [Ix] U

(udrzovana hodnota) 0
CEO 250 20,4
CE1 =30 20,4
CE2 =20 20,4
CE3 215 20,4
CE4 210 20,4
CE5 275 204

Poznamka 3: Triedy osvetlenia CE sa pouzivaju v pripadoch, kedy dohody pre vypocet jasu povrchu
komunikacie bud neplatia, alebo je nepraktické ich pouzit. To plati napriklad vtedy, ak je pozorovacia
vzdialenost mensia nez 60 metrov, alebo tam, kde je viac dbleZitych stanovisk pozorovatela.

V konfliktnych oblastiach komunikacii platia triedy osvetlenia CE aj pre ostatnych uzivatelov. Triedy
osvetlenia CE sa daju pouzit aj pre chodcov a cyklistov v pripadoch, kedy poziadavky tried S a A,
definované v kapitole 6, nie su postacujuce.

¢) Triedy osvetlenia S, A, ES a EV

Triedy osvetlenia S (tab.3) a alternativne triedy osvetlenia A (tab. 4) st urcené pre
chodcov a cyklistov pohybujucich sa po komunikaciach pre chodcov alebo cyklistov,

po spevnenych krajniciach a ostatnych castiach pozemnych komunikacii, ktoré lezia
oddelene alebo pozdiz jazdného pruhu, po komunikéaciach v sidelnych Gtvaroch, v
pesich zénach, na parkovacich plochach, skolskych dvoroch a pod.

Doplnkové triedy osvetlenia ES (tab. 5) sa pouzivaju pre pesie zény za Ucelom zniZenia
rizika krimindlneho deliktu a zvy3enia pocitu bezpecia.

Doplnkové triedy osvetlenia EV (tab. 6) sa pouzivaju na miestach, kde treba zaistit
dobru viditelnost zvislych pléch, napr. na krizovatkach.
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Poznamka 1: Spésob priradovania tychto tried je opisany v STN EN 13201-1.

Priemerna udrzovana osvetlenost (E), minimalna osvetlenost (E_, ), priemerna pologulova osvetlenost
(E,), celkova rovnomernost pologulovej osvetlenosti (U,), minimalna polovalcova osvetlenost (Es('min)

a minimalna zvisla osvetlenost (E . ) sa pocitaju a meraju podfa STN EN 13201-3 a STN EN 13201-4.
Oblast komunikacie, pre ktoru plétia poziadavky uvedené v tabulkach 3, 4, 5 a 6, mbéze zahfiat
pozemnu komunikaciu v celej Sirke, napr. jazdné pruhy komunikdacii v sidelnych Utvaroch a deliace pasy
medzi nimi, komunikéacie pre chodcov a pre cyklistov.

Poznamka 2: OsInenie sa da obmedzit vyberom vhodnych svietidiel podla tried D1, D2, D3, D4, D5, alebo
D6 uvedenych v prilohe A. Pre triedy ES z tabulky 5 pripadaju do Gvahy len triedy D1, D2 alebo D3.

TaBULKA 3 — TRIEDY OSVETLENIA S

Vodorovna osvetlenost’
Trieda E [|X] a Emin [|X]
(udrzovana hodnota) (udrzovana hodnota)
S1 =15 25
S2 =210 >3
S3 27,5 =215
S4 =25 =1
S5 >3 20,6
S6 =2 20,6
S7 neuréené neuréené
a Kvoli zaisteniu dostatocnej rovnomernosti osvetlenia vypocitana hodnota E navrhovanej osvetlovacej sustavy
nesmie prekrocCit’ 1,5-nasobok hodnoty E uvedenej v tabulke.

TaBULKA 4 — TRIEDY OSVETLENIA A

Pologulova osvetlenost’
Trieda ) E,. !:|x] U
(udrzovana hodnota) °
A1 25 >0,15
A2 23 20,15
A3 22 20,15
A4 =215 20,15
A5 21 >0,15
A6 neurcené neuréené

TaBULKA 5 — TRIEDY OSVETLENIA ES

Polovalcova osvetlenost’
Trieda
E.. ...[IX] (udrZzovana hodnota)

ES1 =10

ES2 275

ES3 >5

ES4 23

ES5 =22

ES6 215

ES7 >1

ES8 20,75

ES9 20,5
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TABULKA 6 — TRIEDY OSVETLENIA EV

Zvisla osvetlenost’
Trieda
E, ..n [IX] (udrZzovana hodnota)

EV1 =50
EV2 =30
EV3 =10
EV4 275
EV5 >5

EV6 20,5

Pre Uplnost uvadzame ramcové priradovanie poziadaviek na osvetlenie podla

CEN/TR 13201-1. Urcuje sa osobitne pre kazdu situaciu podla charakteristiky uzivatelov
uvazovaného priestoru a typickej rychlosti (tzn. stanovenie hlavného uzivatela). Vzdy
treba stanovit prislusny stibor udajov — charakteristicki (modelovu) situaciu.

TABULKA 7 — STANOVENIE MODELOVEJ SITUACIE

Uzivatelia v rovnakej uvazovanej oblasti
Typicka rychlost’ —— - - Modelova
hlavného uZivatela | Hiayny uzivater Iny uzivatel Nepovoleny situacia
(povoleny) uzivatel
- SCP A1
vysoka
> 60 km.h" M S CP A2
CP - A3
) MS CP B1
stredna MSC P B B2
30 az 60 km.h!
C P MS C1
- D1
M P cp SC D2
nizka
5az 30 km.h" MC SP - D3
: - D4
MSCP MSC E1
velmi nizka P
(chodza) MSC - E2

2.2. Vzhlad a vplyv na Zivotné prostredie

STN EN 13201-2:2005 Osvetlenie pozemnych komunikacii — Cast 2, upozorfiuje, ze
poziadavky na vzhlad a rozmiestnenie jednotlivych prvkov osvetlovacej sustavy mézu
znacne ovplyvnit vzhlad komunikacie a Zivotné prostredie pocas dria a noci. To sa tyka
nielen uzivatefov komunikacie, ale tieZz pozorovatela, ktory osvetlovaciu ststavu vnima
s urcitym odstupom.

Pozornost treba venovat hlavne nasledujucim hladiskam:
Faktory, ktoré ovplyviuju vzhlad pocas dna:
— vyber spdsobov upevnenia svietidiel, napr. stoziare bez alebo s vyloznikom, zavesné

lana alebo priama montdaz na fasady budov;
—vzhlad a farba osvetlovacich stoziarov;
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— proporcie a vyska osvetfovacich stoziarov alebo inych nosnych prvkov vo vztahu
k vyske okolitej zastavby, stromov a dalsich vyznamnych objektov v zornom poli;

- umiestnenie osvetlovacich stoZiarov vo vztahu k vyznamnym pohladom;

- vzhlad, dizka a sklon vyloznikov osvetlovacich stoziarov;

—sklon svietidiel;

—volba svietidiel.

Faktory, ktoré ovplyviuju vzhlad a prijemné pdsobenie v noci:
— farebny tén svetla;

— podanie farieb;

— montazna vyska svietidiel;

—vzhlad svietiaceho svietidla;

—vzhlad svietiacej osvetlovacej sustavy;

— optické vedenie zaistované priamym svetlom svietidiel;
—reguldcia hladiny osvetlenia.

Obmedzenie svetla vyZzarovaného do smerov, kde nie je potrebné alebo nie je Ziaduce:

—vo vidieckych alebo primestskych oblastiach, kde osvetlovacia sustava pdésobi rusivo pri
dialkovych pohladoch v otvorenej krajine;
- svetlo vnikajuce do objektov;

Navrh osvetlovacej ststavy musi okrem technickych parametrov spinat aj poziadavky
estetické, musi vychadzat zo znalosti daného prostredia a byt v sulade s poziadavkami
urbanistickych, dopravnych a stavebnych navrhov a projektov, pripadne s Upravou
verejnej zelene.

Prave v tejto oblasti prichadza k chybam pri nadvrhu osvetlovacej sustavy najcastejsie.
Vyber nevhodnych svietidiel a zdrojov, hoci s ohladom na architektonické poziadavky,
vedie obvykle k variantu s financne vysokonaroc¢nou prevadzkou. Vzhfadom na celkové
naklady s budovanim osvetlenia centier miest a obci mézZe veci prospiet, ak sa vypracuje
viac variantov ndvrhu osvetlovacej sustavy.

Nakladanie s odpadmi verejného osvetlenia

Pri prevadzkovani VO, najma pri jeho udrzbe, prekladke, obnove prichadza ku vzniku
odpadoy, ktoré je nutné likvidovat v sulade so zdkonom. Odpad je vieobecne definovany
ako hnutelna vec, ktora sa stala pre vlastnika nepotrebnou a vlastnik sa jej zbavuje

s umyslom ju odlozit, alebo ktord bola vyradena na zaklade zvlastneho pravneho
predpisu. Povodcom odpadov je pravnickd alebo fyzicka osoba oprdvnena podnikat,

ak pri jej podnikatelskej ¢innosti vznika odpad. Vyradené vyrobky svetelnej techniky sa
stdvaju odpadom, medzi najskodlivejsi odpad patria vybojkové svetelné zdroje.

Povinnosti pévodcu odpadov:

1) Trvalo ponukat na vyuzitie odpady, ktoré neméze vyuzit sdm. Ak sa odpady vyuzit
nedaju, zabezpecit ich zneSkodnenie.

2) Poévodcovia su povinni svoje odpady zhromazdovat, zatriedovat, evidovat,
kontrolovat a zabezpecovat.
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3) Zodpovednost pévodcu trva do doby odovzdania odpadu opravnenej osobe.
4) Nakladat s nebezpecnymi odpadmi sa da len so sihlasom prislusného uradu.

Prevadzkovatelia VO musia mat podla zakona ¢. 17/1992 Zb. o Zivotnom prostredi
vypracovany a prisludnym statnym orgdnom schvaleny program odpadového
hospodarstva, pretoze pri ich ¢innosti prichadza ku vzniku odpadu.

Charakteristika odpadu s obsahom ortuti

Spolo¢nym znakom vybojkovych svetelnych zdrojov je to, Ze zdrojom svetla je vyboj v
ortutovych parach. Ortut je najstarsi a najvyznamnejsi priemyselny jed. Podobne ako
dalsie tazké kovy olovo (Pb), arzén (As) a kadmium (Cd) spésobuje vazne poskodenia
organizmu. Toxické vlastnosti ortuti zavisia od koncentracie, mnozstva a zlozenia
zluceniny a spésobu podania. Otravy parami ortuti s mozné hlavne v priemyselnej
vyrobe.

Ortut a jej zluceniny su v odpadoch sprevadzané mnohymi dalSimi skodlivymi
primesami. Pri vybojkovych svetelnych zdrojoch su to najma vysokotoxické zluceniny
barya, talia a kadmia, z dalSich neziaducich primesi je mozné uviest olovo, antimoén,
indium, stroncium, térium a vanad.

Ziarovky su zaradené do skupiny ostatnych odpadov (kategéria O). Vietky vybojkové
svetelné zdroje patria do kategoérie nebezpecnych odpadov (N). Nebezpecnost
odpadov sa hodnoti podla nebezpecnych vlastnosti, ktoré odpad ma alebo méze
mat. Pri odpadoch s obsahom tazkych kovov (ortut) a dalSich $kodlivin su tymito
nebezpecnymi vlastnostami ekotoxicita, nasledna nebezpecnost a akutna toxicita.

Spatny odber niektorych vyrobkov

Povinnost spatného odberu sa vztahuje na mineralne oleje, elektrické akumulatory,
galvanické ¢lanky a batérie, vybojky a ziarivky, pneumatiky, chladni¢ky pouzivané

v domacnostiach.

Povinnost zabezpecit spatny odber pouzitych vyrobkov ur¢enych na spatny odber ma
pravnicka osoba alebo fyzickd osoba opravnena podnikat, ktora uviedla vyrobky do
obehu.

Spatne odobraté vyrobky treba vyuzit a recyklovat najneskér do konca nasledujuceho
roka.

Spatny odber vyrobkov sa musi urobit bez naroku na uplatu za tento odber od
spotrebitela.

Miesta spatného odberu musia byt pre spotrebitela rovnako dostupné ako miesta
predaja vyrobkov, na ktoré sa vztahuje povinnost spatného odberu.
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2.3. Poziadavky na osvetlenie kulturnych pamiatok

Pre osvetlenie vyznamnych mestskych budov neplati v su¢asnosti Ziadna technicka
norma. Tyka sa ho Odporucanie CIE — Publ. 92 z roku 1992. Odporuc¢ané hodnoty jasu
L st uvedené v tabulke.

TaBULKA 8: ODPORUCANE HODNOTY JASU PRE OSVETLENIE BUDOV

Pozorovacia vzdialenost’ objektu st[cp:jri.e:;::_ezl i]a
dialkové pohlady 10az 20
pohfady z okolia 5az10
pohlady z bezprostrednej blizkosti 1az5

Pri stanoveni potrebnej hodnoty jasu priecelia osvetiovaného objektu treba okrem
pozorovacej vzdialenosti vziat do Uvahy predovsetkym jas okolia objektu a vyznam
objektu. Z toho by sa malo vychadzat pri volbe rozlozenia jasu v predpokladanom

zornom poli pozorovatela.

TaBULKA 9: ODPORUCANE HODNOTY OSVETLENIA S OHLADOM NA JAS POZADIA

urbanisticky oy - S
charsdor | UUSnISteRy | UanoN | cominanny | Yool | ber
objektu y y y y
pozorovacia d.0|,eZ'te, dialkové pohlady pohlady pohlady
. R dialkové ) . z blizkeho
vzdialenost ) pohlady mestom z okolia )
pohlady okolia
pozadie velmi silnejSie mierne . - .
. . . . tmaveé velmi tmavé
a okolie osvetlené osvetlené osvetlené
verejné
osvetlenie viac nez 30 15-30 5-15 2-5 menej nez 2
v okoli [Ix]
jas priecelia | 54, yiac 10-20 5-10 3-5 1-3
[ed . m?]
osvetlenie
priecelia [Ix] 180 a viac 90-180 45-90 25-45 10-25
svetlé
osvetlenie
priecelia [Ix] 500 a viac 250-500 120-250 80-120 25-80
tmavé

Najcastejsou chybou veducou k presvetlovaniu objektov, a tym ku zvyseniu nakladov
na prevadzku, je nevhodny vypocet osvetlenia. PouZiva sa c¢ast software urcena pre
vypocet osvetlenia billboardov a reklamnych pléch, kde su viak pozadované hodnoty

nasvetlenia niekolkonasobne vyssie ako pri architekture. V praxi potom, ked za¢nu vadit
vysoké prevadzkové naklady, prevadzkovatel vypina niektoré svietidla a povodny zamer
projektu osvetlenia je Uplne znehodnoteny.

Podla STN EN 13 201-2 /(360455) Osvetlenie pozemnych komunikacii - Cast
2: Poziadavky/, je pri navrhu nutné vykonat hodnotenie oslnenia a obmedzit
obtazujuce svetla, pricom su stanovené:
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A.1 Triedy svietivosti?

V niektorych situaciach sa prahovy prirastok (TI) neda spocitat a napriek tomu je
nevyhnutné znizit obmedzujlce oslnenie spésobené osvetlovacimi sustavami.

Po zvazeni hladisk uvedenych v kapitole 2.2 je mozné stanovit poziadavky na
obmedzenie obtaZujuceho svetla.

V tabulke A.1 su uvedené zavedené triedy svietivosti G1, G2, G3, G4, G5 a G6, z ktorych
je mozné vybrat triedu, umoznujucu splnit primerané poziadavky na znizenie u¢inkov
obmedzujuceho oslnenia alebo obtazujuceho svetla.

TaBULKA A.1 — TRIEDY SVIETIVOSTI

Svietivost' [cd.kim™]
Trieda Iné poziadavky
v uhle 70° 2 v uhle 80° @ v uhle 90° @
G1 <200 <50 Ziadne
G2 <150 <30 Ziadne
G3 <100 <20 Ziadne
G4 <500 <100 <10 svietivost' nad 95° @ ma byt nula
G5 <350 <100 <10 svietivost nad 95° @ ma byt nula
G6 <350 <100 <0 svietivost nad 90° 2 ma byt nula
a) Svlie:vost‘ v uvedenom uhle meranom zdola od zvislice, v lubovolnom smere, pre svietidlo v prevadzkovej
polohe.

Poznamka 1: Prahovy prirastok (TI) je meradlom obmedzujiceho oslnenia, ktoré zavisi od jasu zavoja
a od priemerného jasu povrchu komunikacie. Svetelny tok zdroja ovplyviiuje obe veli¢iny rovnako,
a preto su v tabulke A.1 uvedené pomerné svietivosti voci svetelnému toku.

Poznamka 2: V pripadoch beZzne pouzivanych svetelnych zdrojov a svietidiel zodpovedaju triedy G1, G2
a G3 tradi¢nému pojmu svietidlo ,Ciasto¢ne clonené” (semi cut-off) a ,clonené” (cut-off). Triedy G4, G5
a G6 zodpovedaju pojmu ,plne clonené” (full cut-off) svietidlo.

A.2 Triedy oslnenia

Z tried oslnenia DO, D1, D2, D3, D4, D5 a D6, uvedenych v tabulke A.2, je mozné vybrat
tu triedu, ktord umozni splnit primerané pozZiadavky na obmedzenie rusivého oslnenia.
Sucinitel oslnenia sa vypocita ako /. A%, rozmer [cd.m™],

kde |/ je najvacsia hodnota svietivosti [cd] v uhle 85°, meranom od zvislice
zdola v fubovolnom smere,
A priemet plochy [m?] svietiacej casti svietidla do roviny kolmej ku smeru /.

Ak su v smere | priamo viditelné svietiace Casti svetelného zdroja alebo
ich zrkadlové odrazy, pouzije sa trieda DO.

Y NARODNA POZNAMKA: Vystizné&jsi by bol termin , triedy clonenia”.
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Poznamka 1: Priemet plochy A do vodorovného smeru sa poklada za dostatoc¢ne presny.

Poznamka 2: Ak je k dispozicii tabulka svietivosti svietidla v prevadzkovej polohe, svietivost | sa
da odvodit pomocou udajov tejto tabulky.

TaBULKA A.2 — TRIEDY OSLNENIA

Trieda DO D1 D2 D3 D4 D5 D6

Hodnota sucinitela

) - <7000 <5500 <4000 <2000 <1000 <500
oslnenia

PRIKLAD 1: Svietiaca gula méa priemer 0,6 m a svietivost v lubovolnom smere 60 cd na
1 000 Im svetelného toku zdroja. Priemet plochy je 1. 0,62/ 4 m? = 0,28 m? a sucinitel
oslnenia je 60 . 0,28% =113 cd.m™ na 1 000 Im svetelného toku zdroja. V pripade
uvazovania v sucasnej dobe platnych hodnét svetelnych tokov vysokotlakovych
sodikovych vybojok s prikonom 50 W alebo 70 W v jednozdrojovom svietidle vychadza
trieda D6, pripadne D5; pri pouziti ortutovych vybojok 50 a 80 W vychadza trieda D6;
pre 125 W trieda D5.

PRIKLAD 2: Svietidlo ma v spodnej ¢asti svetelne ¢inny kryt v tvare kvadra s vyskou
0,1 m, dizkou 0,3 m a $irkou 0,2 m. Najvacia hodnota sucinitela oslnenia | . A5 v uhle
85°, meranom zdola od zvislice, je v rovine kolmej na pozdiznu os svietidla, pri¢om

/ je 50 cd na 1 000 Im svetelného toku zdroja;

A 0,3.0,2.cos85°+0,3.0,1.cos (90°-85°) = 0,035 m?,
takZe hodnota sucinitela oslnenia vychadza 50 . 0,035°°> = 267 cd.m™ na 1 000 Im
svetelného toku zdroja.

2.4 Osvetlenie prechodov pre chodcov

Prechody pre chodcov vyzaduju v niektorych pripadoch zvla$tnu pozornost.
V niektorych statoch existuju narodné normy, ktoré uvadzaju dalsi navod suvisiaci
s narodnou praxou.

Ak sa da beznou osvetlovacou sustavou zaistit dostatocne vysoka uroven jasu povrchu
komunikacie na mieste prechodu, je mozné vhodnym umiestnenim beznych pouli¢nych
svietidiel dosiahnut dostato¢ny negativny kontrast, pri ktorom je chodec na prechode
vnimany ako tmava silueta na svetlom pozadi.

Miestne osvetlenie pridavnymi svietidlami sa pouziva v pripade, ak chceme priamo
osvetlit chodca na a pri prechode a vodi¢a motorovych vozidiel upozornit na pritomnost
prechodu.

Typ pridavnych svietidiel a ich umiestnenie a orientacia voci prechodu pre chodcov

musia byt zvolené tak, aby sa dosiahol pozitivny kontrast, a zaroven tak, aby vodic

nebol nadmerne oslneny vodi¢mi. Jednou z moZnosti je umiestnenie svietidiel v malej
vzdialenosti pred prechodom tak, aby chodca osvetlovali zo smeru prichadzajucich
vozidiel. V pripade komunikacie s obojsmernou premavkou treba svietidla umiestnit pred
prechodom v kazdom z oboch smerov jazdy na tej strane komunikacie, po ktorej vozidla
k prechodu prichddzaju. Vhodné su svietidld s asymetrickym rozloZzenim svietivosti.
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Miestne osvetlenie by malo dostatoc¢ne osvetlit chodcov zo strany prichddzajucich
vozidiel v celej oblasti prechodu. Zvisld osvetlenost chodcov musi byt vyrazne vyssia nez
vodorovna osvetlenost prifahlej komunikacie zaistena beznou osvetlovacou sustavou
komunikacie. V oblastiach na oboch koncoch prechodu, kde chodci ¢akaju pred
vstupom do jazdného pruhu, je taktiez nutné zaistit dostato¢né osvetlenie. Osvetlenie
obmedzené na oblast prechodu pre chodcov a na Uzky pas okolo neho vyvolava tzv.
divadelny efekt, ktory pomaha uputat pozornost.

2.5 Osvetlenie tunelov

Osvetlenie tunela je sucastou jeho technologického vybavenia, o ktorom sa zmieruje

v sustave technickych noriem STN 73 7507 ,,Projektovanie tunelov pozemnych
komunikacii”, t¢inna od 1. 9. 1999. Podrobnejsie sa nim norma nezaobera. V kapitole

11 ,Vybavenie tunela” sa v nej uvadza, Ze podrobné pokyny pre navrh technologického
vybavenia tunela stanovuje zvlastny predpis, konkrétne technické podmienky. Vieobecne
sa respektuje znenie publikacie CIE ¢islo 88-1990 ,,Guide for the lighting of road tunnels
and underpasses” (Sprievodca osvetlenim tunelov a podjazdov). Pre osvetlovanie tunelov
v SR takto nepriamo platia poziadavky Specifikované v publikacii CIE ¢islo 88.

Na rozdiel od vacsiny ostatnych vonkajsich svietidiel su osvetlovacie sustavy v tuneloch
v ¢innosti vacsinou 24 hodin denne. Pocas slnecnych dni treba vacsiu intenzitu
osvetlenia pri vstupe do tunela, aby oku bola umoZnena adaptdcia z velmi vysokej
urovne denného svetla na nizsiu hodnotu vo vnutri tunela.

Navrh osvetlenia tunela nie je len zaleZitostou projektantov navrhujucich osvetlenie.
Umiestnenie svietidiel a elektrického vedenia bude pravdepodobne ovplyvnené
ostatnymi zlozkami projektu, bude sucastou systému ovladajuceho ventilatory,
signalizaciu a klimatizaciu.

Faktory, ktoré pri navrhu treba zvazit

— umiestnenie svietidiel — svietidld umiestnené na boc¢nych konzolach potrebuju iny
reflektor nez stredovo umiestnené a spravidla ich bude treba viac, i ked je tym
ulahcend udrzba.

—rychlost vozidiel vstupujucich do tunela - na vysokorychlostnych komunikaciach
sa automobil vstupujuci do tunela dostane omnoho dalej este skér, kym sa vodicov
zrak stadi prispdsobit nizkej urovni osvetlenia. Preto vstupna a prechodova zéna
musi pokracovat ovela hlbsie do tunela nez napr. v mestach, kde je rychlostny limit
ovela niZzsi.

— orientdcia tunela - v tuneli orientovaném vychodozapadnym smerom méze byt
vodi¢ pri vychode alebo zapade slnka priamo oslneny slne¢nym svitom pri vjazde
do tmavého Ustia tunela. Tomu sa da zamedzit terénnymi Gpravami alebo inymi
mechanickymi prostriedkami, pricom je nutné posudit konkrétnu situaciu.

- dizka tunela - v tuneloch kratsich ako 25 m nemusi byt osvetlenie cez deri vobec
potrebné vzhladom na to, e koniec tunela je priamo viditelny. Pri tuneloch o dizke
25 az 125 m modze byt osvetlenie potrebné v zavislosti od rychlosti a hustoty premavky
a od tvaru tunela. Osvetlenie je nutné pouzit v pripade, ak vystup z tunela nie je
viditelny z brzdnej vzdialenosti pred vstupom do tunela. V tuneloch dlhsich ako 125 m
je nutné pouzit pIné osvetlenie so vstupnou, prechodovou, vnutornou a vystupnou
zénou.
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3. Faktory ovplyviiujuce ucinnost a prevadzkové uspory VO

U¢innost a prevadzkové naklady osvetlovace] sustavy su vzdy zavislé na kombinécii
technickych prvkov.

Zakladné prvky osvetlovacej sustavy:

a) svetelné zdroje

b) predradniky

) svietidla

d) spOsob osvetlenia

e) spésob ovladania a spinania osvetlovacej sustavy

) sposob regulécie prikonu VO

Pre osvetlovaciu sustavu je urcujuci aj sposob jej udrzby.

Niekolko zakladnych terminov

- svetelny tok @ — jednotka lumen [Im]- mnozZstvo svetla vyZzarované svetelnym zdrojom
do vsetkych smerov

— prikon P — jednotka watt [W]

— merny svetelny vykon — jednotka lumen na watt [Im.W"] — G¢innost, ktorou je
elektricka energia premienand na svetlo, t.j. velkost svetelného toku [Im], ktory sa
ziska z 1 W elektrického prikonu

— osvetlenost (intenzita osvetlenia) | — sa rovna pomeru svetelného toku dopadnutého na
osvetlfovanu plochu a velkost tejto plochy. Jednotkou osvetlenosti je lux [Ix] ,(Ix = Im.m2).
Osvetlenost pocas dna pri zatiahnutej zimnej oblohe je 5 000 Ix, v lete na sInku 70 000
Ix a viac.

—jas — jednotka cd.m. Jas pozorovaného predmetu je rozhodujuci pre zrakovy vnem.
Je dolezity aj pre hodnotenie zrakovej pohody. Pri osvetlenosti 300 Ix ma biely papier
jas cca 76 cd.m=. Pocas dna ma obloha podfa ro¢ného obdobia jas od 1 500 do 6 000
cd/m2. Jas travnatej luky je, ak je zamracené, 150 az 600 cd.m2 a az 2 000 cd.m? v lete
za jasnej oblohy.

- farebné podanie R, - bezrozmerny index — urcuje percento zhody vnimania farebného
vzhladu predmetov pre urcity svetelny zdroj v porovnani s ,normalovym” svetlom. Je
délezity najma tam, kde je nutné rozozndavat farebné odtiene

- teplota chromati¢nosti — T_- jednotka kelvin [K], (déleZita pre vnatorné osvetlenie,
pre VO nie je rozhodujuca)

3.1. Svetelny zdroj

Svetelny zdroj tvori jadro osvetlovacej sustavy. Volbou vhodnych zdrojov sa uz na
zaciatku navrhu rozhoduje o hospodarnosti celej sustavy. Je teda velmi doélezité
poznat ich technické parametre. Okrem niektorych fyzikalnych veli¢in, uvedenych
v predchadzajicom odseku, k nim patri:

— zivotnost — jednotka hodina [hod] - rozumie sa hou priemerna doba svietenia
svetelného zdroja pri prevadzkovych podmienkach danych normou (pre skusanie
svetelnych zdrojov)

— prikon vratane predradnika — jednotka watt [W] — najma pri zdrojoch s nizs$im
prikonom méze ovplyvnit nazor na vhodnost pouzitia svetelného zdroja
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— typ patice a banky
- cena

Vo verejnom osvetleni je mozné ako svetelny zdroj pouzit

Kompaktné Ziarivky
— s integrovanym elektronickym predradnikom so zavitom E 27
—s elektronickym predradnikom s kolikovymi paticami

Vyrobcovia ponukaju Ziarivky so Sirokym rozsahom svetelného vykonu, toku a podania
farieb, s r6znou zivotnostou a s réznymi paticami.

Pre chladnejsiu klimu je ponukany 3peciadlny rad zarucujuci spolahlivu prevadzku pri
teplotach do minus 30 °C.

Kompaktné zZiarivky maju prikon medzi 5 az 55 W a merny svetelny vykon 50 az 87 Im/ W.
Ich pouzitie je obmedzené na osvetlenie pesich zén, podchodov, parkovej zelene,
vedlajsich komunikacii pre chodcov a cyklistov. Su vyslovene nevhodné pre osvetlenie
komunikacii, lebo velké rozmery ich svietiacich casti limitujad moznost usmernenia
svetelného toku. Zdrojom problémov je aj znacna zavislost svetelného toku na teplote
okolia.

Ortutové vysokotlakové vybojky

SU na trhu so Sirokym rozsahom svetelného vykonu, svetelného toku, zivotnosti

a podania farieb, s prikonom 50 az 1000 W a so svetelnym vykonom 36 az 58 Im/W.
Pouzivaju sa na osvetlenie pesich zén, zdhrad, parkov, foyer, ndkupnych pasazi,
interiérov, vedlajsich komunikacii a v priestoroch verejnej zelene.

Sodikové vysokotlakové vybojky

Aj ony su vyrabané so sirokym rozsahom svetelného vykonu, svetelného toku

a zivotnosti (az do 26 000 prevadzkovych hodin). SU dodavané s prikonom 35 az 1000 W
a s mernym vykonom 70 az 150 Im/W.

Ich pouzitie je velmi Siroké. K hlavnym oblastiam patri plosné osvetlenie v doprave,
reprezentativne osvetlenie a nasvetlenie. Neodporucaju sa pre nasvetlenie parkov

a verejnej zelene.

Sodikové vysokotlakové vybojky ,,H” (s Peningovou zmesou)

Boli vyvinuté ako ndhrada za vysokotlakové ortutové vybojky. Vymenou je dosiahnuté
okamzité zvysenie osvetlenia a znizenie prikonu. Pritom netreba menit elektricku
vyzbroj svietidla.

SuU dodavané s prikonom 50 az 350 W a s mernym vykonom 70 az 98 Im/W.

Ich pouzitie je velmi Siroké, sltzia predovsetkym pre plosné osvetlenie v doprave.
Neodporucaju sa pre nasvetlenie parkov a verejnej zelene.

Sodikové nizkotlakové vybojky

Vyrobcovia ponukaju dva typové rady. Dosahuju velmi vysoku uc¢innost, poskytuju vsak
len monochromatické svetlo, ¢o velmi obmedzuje ich vyuzitie. Prevadzka je nakladna.
Vyzaduje stabilizovany zdroj napajania a technicky bezchybnu prenosovu sustavu,
vylucujucu straty prevadzkového napatia v elektrickom vedeni.
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Su dodéavané s prikonom 18 az 185 W a s mernym vykonom 100 az 203 Im/W.

Ich pouzitie je obmedzené len na novobudované siete pre osvetlovanie vypadovych
ciest a dialnic, pripadne vodnych ciest. Nevyhody su podobné ako pri kompaktnych
Ziarivkach, t.j. velky rozmer svietiacich ¢asti, maly jas a zavislost svetelného toku na
teplote okolia.

Sodikovo-xenénové vybojky

Tento typ zdrojov bol vyvinuty Specidlne pre dekorativne vonkajsie osvetlenie.

Podanie farieb zodpoveda ortutovym vybojkam a je teda vyrazne priaznivejsie ako

pri sodikovych vybojkach. Vybojky neprepustaju ziadne UV Ziarenie, preto nelakaju
hmyz, ¢im sa redukuje znecistenie svietidiel a chrani sa priroda.

Su dodéavané s prikonom 50 az 80 W a s mernym vykonom 65 az 75 Im/W.

Ich pouZzitie je velmi Siroké, predovsetkym pri osvetleni historickych centier miest, pesich
z6n, verejnych miest a promenad, historickych budoyv, tichych ulic a parkov.

Halogenidové vybojky

Pri ich vyvoji sa dosiahlo zvysenie merného svetelného toku. Aj podanie farieb je
vyrazne lepsie ako pri sodikovych vybojkach a zodpoveda ortutovym vybojkam. Zdroj
bol vyvinuty pre dekorativne vnutorné a vonkajsie osvetlenie.

Su dodavané s prikonom 35 az 2000 W a s mernym vykonom 67 az 103 Im/W.
Moznosti pouzitia je velmi vela, prax vSak ovplyviiuje vysoka obstaravacia cena.
Najdeme ich preto len v historickych centrach miest a pri velmi vyznamnych budovach.

TaButkA 10: TECHNICKE PARAMETRE ROZNYCH SVETELNYCH ZDROJOV S PRikoNom 70 W

merny vykon merny
T vykon | svet. tok vratane v 'kor)1, cena Pomer
yp W] [Im] | predradnika [I:’n W] [Sk] | Skim.W
[Im.wW?]
Ziarivka
kompaktna, patica E 27 3% 23 4 500 65 65 750 11,50
Ziarivka
kompaktna 2G11 2x 36 5800 54 80 320 6
Sodikovy zdroj 70 6 500 67,5 92 230 | 340
vysokotlakovy
Sodikovy zdroj 65 10 700 98 163 1100 11,80
nizkotlakovy
Sodikovy zdroj 70 5 500 62 80 600 | 9,60
vysokotlakovy H
Sodikovo-xendnovy zdroj 80/50 6 000 66 75 1100 16,70
Halogenidovy zdroj 75 5500 58,5 73 640 10,90
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TaBULKA 11: ORIENTACNY PREHLAD PARAMETROV ZAKLADNYCH TYPOV SVETELNYCH ZDROJOV

Prikon Svetelny Merny Zivot. Index Teplota
Svetelny zdroj (W) tok vykon zdroje podania | chrom.
(Im) (Im.W) (h) farieb (R)| T, (K)
40 430 10,8
5 icka 60 730 12,2 2500
p 100 1380 13,8 3000
200 3150 15,8
s vonkajSou 60 840 14 2000
.. ‘ bankou 100 1600 16 az 100 3000
Ziarovka A4
a paticou E27 4000
halogenidova P 150 2550 17
na sietove 100 1650 16,5
napatie o i
Dvojpaticova 200 3200 16 2000 100 3000
1000 22000 22
1 1 7
Fiarivka 8 350 S 10000
dvojpaticova 26 mm 36 3550 93 az <80
— linearna 58 5200 89,7 16000 2700
luminofor az
trojpasmovy, 21 2100 100 6500
nizsi obsah 16 mm 28 2900 103,6 16000 <80
H
g 35 3650 | 104,3
7 400 57,1
Ziarivka jednopaticova 11 600 54,5
kompaktna so vstavanym 2700
pakin: v 15 900 60 10000 <80 az
elektronickym predradnikom 6500
patice E 27 20 1200 60
23 1500 60
vybojka ortutova 125 6300 504 6000
vysokotlakova 250 13000 52 az 50 3150
s luminoforom 400 22000 55 12000
75 5800 77,3
150 13000 86,7
250 20000 80 9000 60 3000
vybojka halogenidova az az az
400 42000 105 12000 89 56000
2000 240000 120
3500 320000 91,4
50 3500 70
70 6500 92,9 16000 20
vysokotlakova 150 17000 113,3 az az 2050
250 | 33000 | 132 A0 =
vybojka 400 55500 | 138,8
sodikova
35 5750 164,3
65 10700 164,6 12000
nizkotlakova az 0 -
90 17000 188,9 24000
127 25000 196,9
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3.2 Predradnikové zariadenia

Sucastou svietidla je predradnikové zariadenie. Obvykle sa sklada z timivky, zapalovaca,
kompenza¢ného kondenzatora (pre vysokotlakové vybojky) alebo z timivky, pripadne
z elektronického predradnika (pre kompaktné Zziarivky).

Zapalovace sltzia na prvotné zapalenie vyboja vo vybojke. Dnes sa vyrabaju prevazne
zapalovace dvoj¢inné, ktoré maju vysokonapatovy impulz v oboch polperiédach
napajacieho napatia. Tieto zapalovace sa daju pouzit takmer univerzalne pre vsetky
typy sodikovych vysokotlakovych vybojok. Va¢sina renomovanych firiem dodava
zapalovace s odpojovacom, ktory zastavi ¢innost zapalovaca pri poruche alebo na konci
Zivota vybojky.

Pri volbe svietidla je nutné, aby projektant poznal technické parametre svietidla,
hlavne jeho elektrickej ¢asti. Iny typ svietidla treba volit pre ortutové vysokotlakové
vybojky, iny pre klasicku sodikovu vysokotlakovi vybojku a sodikovi vysokotlakovu
vybojku ,super”. Kazdy vyrobca svetelného zdroja odporuca typ predradnikového
zariadenia, ktoré je nutné osadit do svietidla.

Elektrické parametre predradnikov a svetelnych zdrojov su predpisané v predpisoch IEC,
a preto je v flubovolnom svietidle mozné pouzivat vyrobky vsetkych vyrobcov.

Parametre predpisané IEC su v8ak znacne tolerantné. Preto je uzito¢né venovat
pozornost ponuke seriéznych vyrobcov, pre ktorych je prvorada vysoka uzitkova
hodnota vyrobkov — parametre tychto predradnikov a zdrojov su lepsie, ako je Uroven
dand predpisom IEC.

Nedostato¢ny doraz na toto hfadisko méze viest k nevhodnej kombinacii predradnikov
a zdrojov. Nasledkom je skratena zivotnost, zvySeny pocet poruch a prevadzkovych
nakladov. Ked vyrobca ¢i dodavatel negarantuje potrebné parametre vyrobku, vsetky
dodatocné néaklady idu na vrub prevadzkovatela osvetlenia.

Stabilizacia prevadzkového napatia vyznamne ovplyvniuje Zivotnost svetelného zdroja,
a tym aj ekonomiku prevadzky. Pripustné odchylky napdjacieho napatia st max. 5 %,;
napatie by teda malo kolisat nanajvy$ medzi 218,5 V a 241,5 V.

Pri prevadzkovom podpati, spésobenom zlym stavom rozvodnej siete, sa mbéze vyrazne
znizit svetelny tok vystupujuci zo svietidla, a teda aj osvetlenost resp. jas komunikacie.
Predovsetkym na dopravne exponovanych miestach mézu potom nastat nebezpecné
situacie a vzniknut skody.

Pri navrhu osvetlovacej stistavy a prepocte hospodarnosti jej prevadzky treba brat do
uvahy aj technicky stav elektrickej rozvodnej siete nadzemnej i podzemnej (kablovej)
a stav napdjacieho zdroja. V ramci rekonstrukcie a/alebo modernizacie osvetlovacej
sustavy sa musi vykonat pripadna Uprava rozvodne;j siete a rozvodnice - stabilizacia
siete a instalacia regula¢nych prvkov.
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3.3 Svietidla

Poziadavky, kladené na konstrukciu svietidiel urcenych pre verejné osvetlenie,

vyplyvaju z potrieb, danych druhom a charakterom jednotlivych vonkajsich

priestorov a komunikacii. Konkrétnu funkciu a pouzitie svietidiel vymedzuju ich

svetelno-technické, energetické a ekonomické parametre, doélezity je vsak aj spdsob

montaze a estetické pbésobenie.

Kvalitativne charakteristiky osvetlenia, respektive svietidiel su dané zakladnymi

svetelno-technickymi parametrami:

— krivkou svietivosti, t.j. fotometrickou plochou svietivosti a z nej vyplyvajucej G¢innosti
svietidla

— jasmi v predpisanych smeroch

— clonenim svietidla

Hospodarnost osvetlovacej sustavy vyrazne ovplyvnuje Zivotnost svietidiel, ktora

je velmi zavisla od vyrobcu, resp. na jeho vyrobnych a vyvojovych moznostiach, na
schopnosti sledovat najnovsie technické trendy. Pri vybere jednotlivych typov svietidiel
je nevyhnutné sledovat materidl, pouzity na vyrobu vlastného telesa, krytu a tesnenia,
dalej krytu optickej a elektrickej ¢asti.

Tiez je velmi d6lezZité poznat, aké svetelné zdroje je mozné pre dany typ svietidla
pouzit. Mnohi vyrobcovia svietidiel uz pri vyvoji optickej ¢asti spolupracuju s vyrobcami
svetelnych zdrojovw.

Tvar, velkost a prevadzkova teplota optickej casti si navrhnuté tak, aby sa dosiahla
¢o najvyssia fotometricka ucinnost. Ta je definovana ako podiel svetelného toku
dopadajuceho na komunikaciu a svetelného toku, emitovaného zdrojom.

Pri svietidlach pouzivanych pre dekorativne ucely byva hlavny déraz kladeny

na esteticku Uroven navrhovanej svetelnej sustavy. Fotometricka uc¢innost nie je
najdolezitejSia a oproti technickym svietidlam je nizsia. Skuseny projektant vsak dokaze
skibit i kombinaciu svetelno-technickych a estetickych poziadaviek.

Svietidla uréené pre osvetlovanie pozemnych komunikacii musia okrem iného splnat
nasledujuce poziadavky:

- Maximalna tesnost optickej casti svietidla

Krytie optickej ¢asti si vyzaduje IP 65.Hermetické uzavery pri optickej casti byvaju
prevedené v kryti IP 66 alebo byvaju zaopatrené uhlikovym filtrom, umozriujucim

tzv. dychanie svietidiel (vyrovnavanie zmien vnutorného tlaku spésobenych zmenami
teploty svietidla pri prevadzke) a zamedzujucim nasavanie necistot z vonkajska. Tieto
svietidla su sice trochu drahsie ako v zakladnom prevedeni, avsak naklady na ich udrzbu
pocas doby Zivotnosti su prakticky nulové.

— Maximalne ucinné rozlozenie svetelného toku

Rozlozenie svetelného toku byva urcené predovsetkym charakteristikou prevadzky

a zatriedenim komunikacie do funk¢nej triedy. Je definované pomerom medzi roztecou
jednotlivych svetelnych bodov (vieobecne stipov) a vyskou ich osadenia. Pri velmi
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ucinnych osvetlovacich sustavach sa tento pomer L pohybuje od 4 do 5, pri svietidlach
schopnych sustredit svetelny tok do osy ulice je L hned 5 az 6.

V praxi to znamena, zZe pre svietidla osadené vo vyske 8 m je mozné navrhnut roztec

40 az 48 m. Tieto hodnoty su, spolu s dodrzanim pozadovanej osvetlenosti (jasu)

a rovhomernosti, overované vypoctom sustavy, ktory je nevyhnutnou sucastou kazdého
technického navrhu osvetlenia.

Priklad systému osvetlenia:
—svietidlo ST 50, vybojka HST 50 W
-b=6m,a=35m, h=6m
-a/h=58,b/h=1

—jas vozovky: L=0,5cd/m?
—rovnomernost: Uo =0,4, Ui =0,5

Svetelno-technické parametre, najma krivka svietivosti, priamo urcuju vysledok vypoctu
osvetlenia v kontrolnych bodoch prislusnej komunikacie.

Ucinnost svietidla [%] je dolezita pri posudzovani energetickej naro¢nosti

a ekonomického efektu rekonstrukcie verejného osvetlenia. Dolezita je aj casova stalost
ucinnosti svietidla (optického systému), ktord je dosiahnuta prave uz uvddzanym krytim
IP celého svietidla.

TaBuLKA 12: HLAVNE KRITERIA VYBERU SVIETIDLA

— udava sa v katalégovych listoch
— sluzi pre vypocet svetelnych pomerov na komunikacii
— v tabulkovej forme je priamo vyuzita vypoctovym programom

Krivka svietivosti
(fotometricka plocha svietivosti)

Uginnost odporuéana min. 80 %

Druh svetelného zdroja prednostne volit' vysokotlakové sodikové vybojky
Prikon svetelného zdroja 50-70-100-150-250-400 W

Krytie optickej Casti ¢o najvyssie, vhodné je IP 65

Krytie elektrickej Casti ¢o najvyssie, vhodné je IP 65

— vysokolesteny zrkadlovy fazetovy reflektor

Opticky system — kryty v antivandalskom prevedeni
Montaz Moznost osadenia prisadenim na stoziar alebo na vyloznik
Zivotnost minimaine 10 let

Urcenie Zivotnosti technického zariadenia verejného osvetlenia vychadza zo zakona
CNR ¢. 586/1992 Zb. v neskorsich zneniach, § 30 a prilohy — ur¢enie odpisovych skupin.

Pre stanoveni terminov vymen jednotlivych prvkov sa da vychadzat z doby zakupenia
pri pouziti odpisovych tabuliek zakona o dani z prijmu ¢. 586/1992 Zb. v zneni
neskorsich zmien a doplneni, kde su svietidla v odpisovej skupine ¢. 2 (polozka 2-47,
SKP 31.50), elektrické rozvadzace v skupine ¢. 3 (pol. 3-36, SKP 31.2), kdblové rozvody
a stozZiare v skupine ¢. 4 (el. vedeni - pol. 4-3, SKP 46.21.4, stozZiare — pol. 4-5, SKP
46.21.52). Podla § 30, odsek (1) su doby odpisovania nasledujuce:
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TaButkA 13: ODPISOVE SKUPINY

Odpisova skupina zariadenie doba odpisu

2 svietidla 6 rokov

elektrické rozvodné
2 L . . 6 rokov
spinacie zariadenia

vedenie miestne — elektrické
3 N .. 12 rokov
veze a stoziare

Vyvoj konstrukcie svietidiel pre verejné osvetlenie sa v sucasnosti sustreduje hlavne na
vyrobu unifikovanych svetelnych systémov pre vietky druhy pozemnych komunikacii
so zamenitefnymi sucastami. Cielom je minimalizovat tak naklady na udrzbu, ako aj
nevyhnutnost predzasobovat sa roznymi nahradnymi dielmi.

Ochranné kryty svietidiel su ponukané v prevedeni ¢irom, dymovom (s roznymi druhmi
zafarbenia), vzorkovanom (nepravidelny fadovy vzor) a opalovom (mlie¢ne bielom).

Materidlom krytov je prevazne polymetylmetakrylat a narazuvzdorny polykarbonat.
Vyrobcovia so zodpovednym pristupom, ktorym nie je lahostajna ekonomicka stranka
prevadzky, napr. SITECO, idu pri konstrukciach svietidiel tak daleko, Ze pristup do
svietidla, pri jeho udrzbe, byva prakticky bez pouzitia naradia. Otvorenie optickej casti
a vymenu svetelného zdroja i elektrobloku (predradného zariadenia) mézu montéri
vykonat bez opakovanych vyjazdov so $pecidlnym vybavenim.

3.4 Sposob osvetlenia

Zakladné druhy osvetlovacich ststav su definované v STN 36 0400 — Verejné
osvetlenie — a slUzia ako zdkladny prvok, nevyhnutny pre spravny vypocet osvetlenia.
Su to osvetlovacie sustavy:

— jednostranna (svietidla pri kraji komunikacie, favostranné, pravostranné)

— parova (svietidla po oboch stranach komunikacie naproti sebe)

— striedava (svietidla striedavo po oboch stranach komunikacie)

— zavesna (svietidla zavesené na lane bud v ose komunikacie alebo kolmo na jej osu) len
na komunikaciach bez deliaceho stredného pasu

- osova (svietidla v pozdiznej ose komunikacie s deliacim strednym pasom)

— retazec (svietidld zavesené, pripadne na stoziari, v deliacom pdse komunikacie)

Medzi ndvrhom novej osvetlovacej sustavy a medzi rekonstrukciou sucasnej sustavy
nie je z hladiska svetelno-technického prakticky Ziadny rozdiel, lebo vzdy musia byt
reSpektované pozadované svetelno-technické parametre, predpisané normami pre tuto
oblast. Je samozrejme vhodné vyuzit pri rekonstrukcii existujuce elektrické rozvodné
siete, napdjacie body a nosné prvky — stoziare, ak je ich technicky stav uspokojivy

a zarucuje dalSiu bezporuchovu prevadzku. Pritom je vsak vhodné zvazit, ¢i vyuzitie uz
existujucich prvkov zbytocne nezvysi investicné alebo prevadzkové naklady. Napriklad
pri rekonstrukcii VO v Bratislave sa pocita s tym, Ze sa znizi pocet svetelnych miest

zo 47 tisic na 42 tisic.
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Pred zacatim rekonstrukénych prac treba vzdy najprv vypracovat pasport su¢asného
technického zariadenia verejného osvetlenia (ak uz nie je k dispozicii).

V druhej etape sa na zaklade pasportu urobi zhodnotenie technického stavu a potom
je spracovany navrh vlastnej rekonstrukcie (vymena svetelnych zdrojoy, svietidiel,
stoziarov, svetelnych miest, napajacich rozvodnic a pod.). Z navrhu vyplynie celkovy
objem potrebnych finan¢nych prostriedkov.

Pre vypocet pozadovanych parametrov osvetlenia sa v stic¢asnosti pouziva vypoctova
technika. Existuje mnozstvo softwaru pre vypocty osvetlenosti a jasu pre rézne druhy
pouli¢nych komunikacii. Kazdy renomovany vyrobca svietidiel dodava svoje vyrobky
s prepoc¢tom osvetlenosti a projektovym organizacidm dava k dispozicii vypoctové
programy.

Dokumentdcia obvykle obsahuje

— vstupné udaje komunikacie

— vypocet a vysledné hodnoty osvetlenosti alebo jasu, rovnomernosti osvetlenia atd.
—izoluxovy diagram alebo izojasovy diagram

—tabulku hodnotenia oslnenia

Okrem toho sa uvadzaju:
— pocty svietidiel na jeden km
— prevadzkové naklady na elektricku energiu v korunach na jeden km

Vysledky kontrolného vypo¢tu parametrov osvetlenia komunikacie sa porovnavaju
s poziadavkami prislusnej normy.

Pri rekonstrukcii osvetlovacej sustavy sa navyse vykona zhodnotenie jej ekonomického
prinosu pre financovanie prevadzky — prevadzkova finan¢na naroc¢nost a pripadne
ekonomickd navratnost investicie.

Pre volbu rekonstrukcénych prac a pre zaistenie inych nez vlastnych finan¢nych
prostriedkov (napr. pri Ziadostiach o podporu z fondu pre obnovu vidieka a pod.) je
vacsinou rozhodujuce ekonomické hodnotenie.

3.5 Sposob ovladania a spinanie osvetlovacej sustavy

Ovladaci a riadiaci systém ma zaistit spolahlivé a efektivne zapinanie a vypinanie
osvetlovacej sustavy spolu s moznostou kontroly elektrickych veli¢in (prikonu),
délezitych pre ekonomické vyhodnotenie prevadzky. Dnes uz pravdepodobne nie
je v prevadzke osvetlovacia sustava bez moznosti dialkového alebo automatického
spinania.
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Ovladanie je zabezpecené:

— samostatnymi ovladacimi kablami z centralneho bodu
— kaskadovym zapojenim z centralneho bodu
- systémom HDO

— fotoelektrickymi spina¢mi

— ¢asovymi spina¢mi (spinacimi hodinami)

- radiovym signalom

— prostrednictvom teleféonnych liniek

— prostrednictvom mobilnej telefénnej siete
— prostrednictvom riadiaceho pocitaca

— ru¢nym ovladanim

Jednotlivé prvky ovladania sa v praktickej prevadzke vzajomne kombinuju, napr.
fotoelektricky spinac pripadne spinacie hodiny s HDO, kaskadovym zapojenim alebo

s ovladacimi kdblami. Najekonomickejsia sa javi kombinacia fotoelektricky spinac plus
spinacie hodiny s celoro¢nym astronomickym programom, zohfadrujucim ¢asy vychodu
a zapadu sinka.

Najmodernejsia je kombinacia bezdrétového spinania pomocou mobilnej teleféonnej
siete impulzom z riadiaceho pocitaca, ktory ma astronomicky program a je schopny
zaistit aj dalsie funkcie — napr. znizit intenzitu osvetlenia v no¢nych hodinach, odpocitat
spotrebu elektrickej energie a i.

3.6 Regulacia prikonu VO

Snaha o maximalnu hospodarnost prevadzky verejného osvetlenia viedla v poslednych
rokoch k rozsireniu moznosti regulacie prikonu el. energie, a tym aj ku znizeniu
priamych prevadzkovych nakladov.

Platna norma pripusta viacstupriovu regulaciu v ¢ase zmensenia hustoty dopravnej
premavky v no¢nych hodinach, samozrejme pri zachovani predpisanej rovhomernosti
osvetlenia.

Systém vypinania jednotlivych svetelnych miest, doteraz pouzivany niektorymi
prevadzkovatelmi, tomuto ustanoveniu normy odporuje. Je tieZz v priamom rozpore
so zakonnym ustanovenim obecne platnym pre spravu a vykon spravy v obciach

a s bezpecnostou os6b a majetku. Nerovnomernost osvetlenia vytvara velmi
problematické situacie pre ucastnikov dopravnej premavky.

Pripadné skody, vzniknuté v priamom doésledku nezaistenia tejto obecnej povinnosti,
hradi potom v plnej vyske majitel a prevadzkovatel osvetlovacej sustavy.

Dopravna nehoda v dosledku nedostato¢ného, nerovnomerného alebo osliujuceho
osvetlenia méze mat potom finan¢ny dopad na rozpocet obce.

29



ZpENEK Hason

Do6vody a vyhody regulacie verejného osvetlenia sa plne prejavia najma pri
komplexnom rieseni rekonstrukcie osvetfovacej sustavy. Pritom sa d4, pri dobrom
technickom stave elektrickych rozvodnych sieti, inStalovat systém regulacie aj do uz
existujucich sustav. Jedinou podmienkou, niektorymi vyrobcami a predajcami tychto
zariadeni umyselne alebo neumyselne zanedbavanou, je vhodnost uz existujuceho
osvetfovacieho systému ako takého a najma vhodnost uz existujucich osvetlovacich
zdrojov. Nie vietky svetelné zdroje su totiz vhodné pre prevadzku pri znizenom napati.
Pri niektorych ich neodporuca pouzit v kombinacii so zariadenim na redukciu a Gtlm

prevadzkového napatia priamo samotny vyrobca.

Pre systémy VO s reguldaciou prikonu su priamo vyrobcom odporucané tieto

vysokotlakové sodikové zdroje:

Philips: SON T plus 70, 100, 150 W
OSRAM: NAV T super 70, 100,150, 250 W

TasutkA 14: MOZNOSTI PLYNULEJ REGULACIE

Svetelny zdroj

Regulaény rozsah prevadzk. napatia

linearne a jednopaticové Ziarivky

prevadzkované s indukénym predradnikom 40-100 %
Iine?rnfe a jedpopético,vé Ziarivky ] 1-100 %
s elektronickym stmievatelnym predradnikom
vysokotlakové sodikové vybojky 40-100 %
halogenidové vybojky 50-100 %
vysokotlakové ortutové vybojky 60-100 % (neodporuca sa)
halogénové Ziarovky 0-100 %

Spravne navrhnuté zariadenie pre regulaciu osvetlenia a prikonu elektrickej energie

nasledne prinasa vysledny efekt v tychto oblastiach:

— uspory elektrickej energie az o 35-50 %

— stabilizacia napatia

- zvySenie priemernej Zivotnosti zdrojov az o 50 %
- dialkové ovladanie

—stalé a rovnomerné osvetlenie daného priestoru
— postupné zniZzovanie intenzity osvetlenia

— neprerusené osvetlenie aj pri poruchach vlastnej regulacie

(zdlohova prevadzka — bypass)
— jednoduchd udrzba

— osadenie v rdmci existujuceho technického zariadenia

TaBULKA 15: PREDLZENIE ZIVOTNOSTI SVETELNYCH ZDROJOV PRI VHODNEJ REGULACII:

Svetelny zdroj

Predizenie zivotnosti na

linearne Ziarivky 150 %
vysokotlakové sodikové vybojky 200 %
halogenidové vybojky 150 %
vysokotlakové ortutové vybojky 130 % (neodporuca sa)
halogénové ziarovky 400 %
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Dalsie technické moznosti regulacie
Vymenovali sme niekolko technickych moznosti, ktorymi moderné regulacné systémy
primdrne ovplyvnuju prevadzkové naklady verejného osvetlenia.

Menej zname sU moznosti sekundarnych tspor. Regulacné prvky sa daju prepojit

do sustavy riadenej pocitacom a s jeho pomocou centralne ovladat spinacie casy
prevadzkovania osvetlenia, dobu prevadzky, odpocitat na dialku aktualnu spotrebu
energie, kontrolovat prevadzkovy stav jednotlivych reguldtorov a okamzite indikovat
pripadnu poruchu regula¢ného prvku. Priebezné sledovanie a vyhodnocovanie
ziskanych udajov sa dé vyuzit na optimalizaciu prevadzky, teda na Usporu energie.

Navrh pre instalaciu a osadenie regulacnych prvkov treba, tak ako ostatné casti
osvetfovacej sustavy, podriadit jednotnej koncepcii celkovej obnovy sustavy. Len
Uplne vynimocne sa daju regulatory uplatnit samostatne, a to tam, kde uz predosla
Uprava alebo oprava verejného osvetlenia zaistila technické parametre sustavy na
zodpovedajucej Urovni. Aj potom treba urobit naslednu kontrolu hodnét vsetkych
svetelno-technickych velicin, ¢i zodpovedaju vstupnym hodnotam pouzitym v navrhu
Uprav.

Pred spracovanim navrhu regulacie osvetlovacieho systému treba vzdy posudit ponuky
niekolkych vyrobcov resp. predajcov a vziat do Uvahy nielen vstupnu cenu jednotlivych
druhov reguldtoroy, ale tiez moznost ich vzajomného prepojenia do prevadzkového
systému, schopnost vzajomnej komunikacie, spésob prenosu dat a naklady na servis

a udrzbu. Samozrejmostou je zaistenie referencii o uz instalovanych zariadeniach.

Zdanlivo vyhodna investicia sa méze stat totiz nevyhodnou, ak regulaény systém ma
Casté poruchy. Sustava potom pracuje v priamom rezime bez regulacie, ale neprinasa
ocCakdavany optimalny efekt.

Je dobré, ak sa dodavatel regulacie méze preukazat energetickym auditom (od
nezavislého auditora) na uz instalované zariadenie.

Dobre a efektivne navrhnuta regulacia je schopna vo svojom désledku
prevadzkovatelovi Setrit priblizne 35 % finan¢nych nakladov na elektrinu, asi o 50 %
predizit Zivotnost svetelnych zdrojov a znizit naklady na prevadzku (odpocty spotreby,
opravy) priblizne o 10 %.

3.7 Udrzba osvetlovacej sustavy

Udrzbou verejného osvetlenia rozumieme preventivnu Gdrzbu, nahradzovanie
opotrebovanych a vadnych casti osvetlovacej sustavy. Je jednym zo zdkladnych
predpokladov udrzania optimalnych parametrov zariadenia, jeho Zivotnosti a stabilnej
osvetlenosti. DOlezita je tiez bezpecnost elektrického zariadenia podfa STN. Preto je
nutné elektrické zariadenia periodicky revidovat a eliminovat pripadné nedostatky,
ktoré by mohli mat vplyv na bezpec¢nost prevadzky. Pri prdcach na zariadeni je nutné
dbat na vietky bezpecnostné predpisy, lebo pri ich nedodrzani st ohrozeni nielen
pracovnici vykonavajuci udrzbu, ale aj ndahodni chodci a Ucastnici dopravy.
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Verejné osvetlenie udrzuje organizacia, ktora bola na tento ucel urcend majitefom. Tato
organizacia je potom povinnd zabezpecit udrzbu v potrebnom rozsahu a kvalite pri
minimalnych finanénych nakladoch.

V stcasnosti su velmi rozsirené zakladné formy pri sprave a prevadzkovani verejného
osvetlenia tretou osobou.

1. SPRAVNA FORMA

Organizacia, zabezpecujuca udrzbu a prevadzku VO, je celd v majetku mesta.
Mesto kontroluje stav VO v majetku mesta. Jednotlivé prace, spojené s prevadzkou VO,
vratane pravidelnych revizii el. zariadenia, sa hradia z rozpo¢tu mesta.

2. POLOZKOVA FORMA

VO je v majetku mesta; energiu, prevadzku a udrzbu hradi mesto zo svojich
prostriedkov.

Mesto kontroluje stav VO a polozkovou formou objedndva jednotlivé prace spojené

s jeho prevadzkou vyhradne u dodavatela, ktory vzisiel z vyberového konania (vratane
pravidelnych revizii).

Cena jednotlivych poloziek sa stanovuje vZdy podla ponuky podanej do
vyberového konania.

3. PAUSALNA FORMA

VO je v majetku mesta; energiu, prevadzku a udrzbu hradi mesto zo svojich
prostriedkov.

Dodavatel — prevadzkovatel kontroluje stav VO v majetku mesta a vykonava jednotlivé
prace spojené s jeho prevadzkou a udrzbou, ktoré vzisli z vyberového konania, vratane
pravidelnych revizii el. zariadenia. Predmetom byva obvykla udrzba — napr. natery,
vymeny svetelnych zdrojov, Cistenie svietidiel, Cistenie spojov, bezné opravy kablového
vedenia a pod.

Mesto kontroluje stav VO v majetku mesta a stav vykonanych prac. Investi¢né akcie

a generalne opravy objedndva mesto u dodavatela — prevadzkovatela.

Cena za Gdrzbu za stanovené obdobie sa stanovuje PAUSALNOU SUMOU

a pri vykonoch, ktoré mesto objednava nad ramec beznej udrzby, sa cena stanovuje
vzdy na jednotlivé polozky podla ponuky podanej do vyberového konania.

4. FORMA PRENESENEJ SPRAVY VO s plnou kontrolou obce / mesta

VO je v majetku mesta,

prevadzkovatelovi je hradena pevna rocna suma, prevadzkovatel prevezme VO do
prenajmu a energiu, prevadzku a udrzbu hradi zo svojich prostriedkov.

Tato forma predpoklada vyber spravcu verejného osvetlenia tak, aby bola zaistena
prevadzka a udrzba verejného osvetlenia voci tretim osobam a voci poziadavkam
$tatnej spravy na bezpecnost prevadzky zariadenia (napr. poziadavkam STN na
osvetlenie) bez potreby zatazovat touto ¢innostou obec, pricom celé technologické
zariadenie VO ostava majetkom obce.

Vykon prenesenej spravy zahfiia:

- ndkup a riadenie spotreby elektrickej energie
(uzatvaranie zmlav s dodavatelmi el. energie, zniZzenie pausalnych platieb)
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- prevadzkovanie a udrzbu sieti — rozvodov verejného osvetlenia
t.j. kontrola kvality pouzitého materidlu, optimalizacia svetelného vykonu svietidiel,
osvetlenie v stlade s poziadavkami STN, rokovania s tretimi osobami (vysporiadavanie-
-rieSenie sporov a problémov spojenych s VO, napr. rieSenie Skodnych udalosti), Uspory
prevadzkovych nakladov optimalizaciou osvetlenia

- planovanie a realizacia investicii
zaistenie dokumentacie VO v sulade s poziadavkami STN, rozbor su¢asného stavu
hospodarnosti prevadzky VO a uréenie stratégie rozvoja, spracovanie finan¢ného
prepoctu nakladoy, realizacia a kontrola prac

- financovanie oprav
Ucelné hospodarenie s peniazmi na prevadzkovanie VO tak, aby mohli byt pouzité
na opravy a rozvoj; reinvestovanie Uspor za elektrinu, vyhladdvanie a zabezpecenie
financii z dotacnych prip. inych zdrojov

Mesto urcuje vyber oblasti, uréenych na rekonstrukcie a plne si ponechava pravo vyberu
technického zariadenia VO vrat. typov svietidiel a nosného materialu.

Mesto bude kontrolovat stav VO a vykonavanych prac vrat. DODRZIAVANIA
technologického standardu. Nedodrzanie povedie ku zruseniu zmluvy. Investi¢né akcie
a generdlne opravy VO bude mesto objedndvat u prevadzkovatela.

CENA za udrzbu za stanovené obdobie sa stanovuje PAUSALNOU SUMOU, ktoru hradi
mesto.

5. FORMA PRENESENEJ UPLNEJ SPRAVY VO

VO je v majetku mesta,

prevadzkovatelovi je uhradzana pevna ro¢na suma,

prevadzkovatel prevezme VO do prendjmu; energiu, prevadzku a tdrzbu hradi

zo svojich prostriedkov.

Tato forma zahfna zabezpecenie spravcu verejného osvetlenia tak, aby bola zaistena

prevadzka a udrzba verejného osvetlenia voci tretim osobam a voci poziadavkam

Statnej spravy na bezpecnost prevadzky zariadenia (napr. poziadavky STN na osvetlenie

bez potreby zatazovat touto ¢innostou obec, pricom celé technologické zariadenie VO

ostava majetkom obce.

Vykon prenesenej spravy zahfia:

- nakup a riadenie spotreby elektrickej energie
(uzatvaranie zmlav s dodavatelmi el. energie, zniZzenie pausalnych platieb)

— prevadzkovanie a udrzbu sieti — rozvodov verejného osvetlenia
t.j. kontrola kvality pouzitého materidlu, optimalizacia svetelného vykonu svietidiel,
osvetlenie v sulade s poziadavkami STN, rokovania s tretimi osobami (vysporiadavanie
-rieSenie sporov a problémov spojenych s VO, napr. rieSenie Skodnych udalosti), Uspory
prevadzkovych nakladov optimalizaciou osvetlenia

- planovanie a realizacia investicii
zaistenie dokumentacie VO v sulade s poziadavkami STN, rozbor aktualneho stavu
hospodarnosti prevadzky VO a uréenie stratégie rozvoja, spracovanie finan¢ného
prepoctu nakladoy, realizaciu a kontrolu prac
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- financovanie oprav
Ucelné vynakladanie finan¢nych prostriedkov na prevadzku VO tak, aby mohli byt
pouzité na opravy a rozvoj, reinvestovanie finan¢nych prostriedkov ziskanych za
uspory el. energie, vyhladdvanie a zaistenie financii z dota¢nych prip. inych zdrojov

Mesto neurcuje vyber oblasti, ur¢enych na rekonstrukcie a nema pravo vyberu
technickych zariadeni VO vrat. typov svietidiel a nosného materialu.

Mesto vykonava informativnu kontrolu stavu VO a realizovanych prac, nevedie viak
ich evidenciu, nezasahuje do vyberu svietidiel a materialu. Investicné akcie a generalne
opravy VO bude mesto objedndavat u prevadzkovatela.

CENA za udrzbu za stanovené obdobie sa stanovuje PAUSALNOU SUMOU, ktoru
uhradza mesto.

Zaujemcovia o formy udrzby VO podlfa bodu ¢. 2 az 5 st urceni na zaklade vyberového
konania a kazdy uchadzac¢ by mal vo svojej ponuke uviest:

Doklady o odbornosti a kvalifikacii:
Ocenenie vypisu prac podla poziadaviek
Navrh na zniZzenie vydavkov na prevadzkovanie verejného osvetlenia s presnou
$pecifikaciou opatreni
Navrh na obnovu a modernizaciu VO - s presnym uvedenim rozsahu a doby realizacie
jednotlivych etap obnovy

Specifikaciu materialneho a technického vybavenia uchadzaca
Referencie podobnych zakaziek

Navrh zmluvy

Udrzbou verejného osvetlenia sa konkrétne rozumie zaistenie preventivnej udrzby

podla platnych CSN a kontrolna ¢innost

—na vrchnom a kablovom vedeni VO

— na ovladacom zariadeni

— na stoziarovej Casti

— na zavesnych castiach

— na svietidlach

—na rozvadzacoch

— konzervacie pristrojov a zariadeni

— zabezpecenie zapinania a vypinania prevadzkovaného zariadenia podla ro¢ného
harmonogramu, vedenie zaznamov

— provizérne opravy poruch

— odstranovanie poruch na kabloch

- vymeny vadnych casti udrzovaného zariadenia

— vymeny svetelnych zdrojov a likvidacia demontovanych zdrojov
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Néplriou udrzby verejného osvetlenia je
— kontrolna ¢innost

— preventivna udrzba

— bezna udrzba

—servisnd a zdkazkova c¢innost

— dispecing prevadzky

Kontrolna c¢innost vyplyva z povinnej starostlivosti o elektrické zariadenia vietkych
druhov vratane revizii tychto zariadeni podfa STN 33 0360 - Revizia elektrickych

zariadeni a dalSich noriem a predpisov suvisiacich s verejnym osvetlenim. Vzhladom

na jeho zatriedenie podla vonkajsich vplyvov (STN 33 2000-7-714) plati lehota
pravidelnej revizie 3 roky (zariadenie, na ktoré posobi striekajlica voda — dazd).

Prehliadkou, meranim a skusanim sa zistuje, ¢i v ¢ase prevadzky VO nenastali zmeny,

Upravy, a tym aj odchylky od platnych predpisov a noriem, ktoré by ohrozovali
bezpeclnost osob a veci.

Podklady k vykonavaniu pravidelnej revizie su:

a) dokumentacia elektrického zariadenia zodpovedajuca skuto¢nej realizacii — pasport

VO, protokoly o uréeni druhu prostredia

b) zasady pre udrzbu elektrického zariadenia, t.j. vykondavanie kontrol, revizii,
skusok a merani

¢) zaznamy s vysledkami vykonanych kontrol podla pravidiel preventivnej udrzby
s podpisom povereného pracovnika

d) sprava o predchadzajucej revizii

e) zaznamy o vykonanych kontrolach pri pracach uskuto¢novanych v zmysle
STN 33 0360

f) doklady z dozornej ¢innosti organu statneho odborného technického dozoru.

Preventivna udrzba je neoddelitefnou a nevyhnutnou sucastou prevadzkovania
verejného osvetlenia. Nedodrziavanie zakladnych pravidiel beznej udrzby vedie
k priamemu zvy$eniu nakladov na opravy systému VO.

BeZnou udrzbou a odstranovanim zavad rozumieme:

— operativnu vymenu jednotlivych svetelnych zdrojov

— operativne opravy na svetelnom mieste alebo na casti osvetlovacej sustavy

— Ciasto¢nu rekonstrukciu svetelného bodu alebo jeho casti podla povahy zavady
a poskodenia

— skupinovu vymenu svetelnych bodov ucelenych Usekov osvetfovacich sustav

— sustavné cistenie svietidiel a spojov celého suboru VO

V sustave VO prichadza k porucham, ktoré maju charakter havarii:

—vandalizmom

— ¢innostou automobilov

— ¢innostou inych organizacii (napr. stavebnou ¢innostou, zemnymi pracami)
— poveternostnymi vplyvmi
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Servisna a zakazkova cinnost pozostava z drobnych prac nad ramec

bezného ponatia udrzby:

—rozsirenia a doplnenia sustavy VO

—spolupraca s externymi dodavatelmi na investi¢nych stavbach VO

— spoluprdca s ostatnymi servisnymi organizaciami prevadzkovatela VO (obce)
— udrzbarskych prac na sustave VO patriacich inému subjektu nez obci

Dispecerska ¢innost je velmi dblezitd v mestach alebo pri prevadzkovani viacerych
samostatnych stiborov VO (napr. obci). Obsahuje:

— nudzové zapinanie a vypinanie sustav VO, slavnostné osvetlenie

— kontrolnu a reviznu ¢innost sustavy VO

- operativne odstrafiovanie havarijnych poruch
— obsluhu centralneho dispecingu pre potreby dozoru zapinania a vypinania VO

a suvisiacich sluzieb a potrieb sustavy VO

— zaistenie sumarizacie prevadzkovych stavov sustavy VO a ich operativne
vyhodnocovanie s ohfadom na ekonomické hodnotenie

—riadenie odstranovania hlasenych poruch a nedostatkov

Ak je sustava napdjacich rozvadzacov RVO rieSend moderne, rozvadzace su osadené
riadiacimi modulmi pre bezdrétovd komunikaciu s riadiacim panelom. Potom je mozné
v riadiacom stredisku (veline) sustredit vSetky informacie o stave prevadzky sustavy
verejného osvetlenia a okamzite reagovat na neziaducu zmenu (napr. na signalizaciu
vypadku osvetlenia reagovat okamzitym vyslanim opravarskej ¢aty s presnou

lokalizaciou oblasti poruchy).

SCHEMA CINNOSTI SYSTEMU BEZDROTOVEHO CENTRALNEHO RIADIACEHO PULTU:

(Priklad pre zapojenie 20 ks lokalnych rozvodnic RVOc 1)

RVOc 1¢. 1 RVOc 1¢.2 RVOc 1¢. 11 RVOc 1 ¢. 20
[Ol— [Ol— [Ol— [ON—
SIGNAL GSM SIGNAL GSM SIGNAL GSM SIGNAL GSM
informacie informacie informacie informacie
o prevadzke 0 prevadzke o prevadzke o prevadzke

SIGNAL GSM
(=
R informacie o prevadzke
e — porucha, vyp., zap. — %
= HAVARIJNA
MCS CENTRALNY PULT SLUZBA
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Prvky ovplyvriujuce prevadzkovu spolahlivost stustavy verejného osvetlenia:

1) Stoziar
je vystaveny dvom typom poskodenia — mechanickému (napr. ndrazom auta)
a korozivnemu na mieste vsadenia do zeme. Pred mechanickym poskodenim stoziar
mnohokrat chrania patice, pred zhrdzavenim len jeho v¢asnd vymena. K zvyseniu
Zivotnosti vyrazne prispieva povrchova Uprava stoziarov ziarovym zinkovanim, pripadne
vhodny nater.
Najnovsie technolégie umoznuju robit povrchovu Upravu termoplastickou vrstvou,
ktord zabranuje priamemu pésobeniu vonkajsich chemickych vplyvov agresivnych latok.
Stoziar potom
— je odolny proti kyselinam i zdsadam, poveternostnym vplyvom a UV Ziareniu, proti
prenikaniu tekutin a ich vzlinaniu, znizuje hodnotu tzv. rosného bodu (vyznamné pre
vnutorné Casti stipov), ma samocistiacu schopnost v beznom prevadzkovom znecisten;
— ma velmi dlhd dobu Zivotnosti (stredna doba je 25 rokov), tzn. ze v kombinacii
s Upravou stipa pozinkovanim sa Zivotnost stipa predlzuje na 40-50 rokoyv, ¢o je
prakticky za uzitkovou Zivotnostou zariadenia;
- mé zvy$enu dielektrick pevnost nezivych ¢asti el. zariadenia — stipa (38 KV/mm)
a merny odpor povrchu stipa (1012 ohm/cm);
— je pri povrchovom poskodeni opravitelny so zachovanim pévodnych vlastnosti.

2) Patica

pri niektorych druhoch stoziarov sltzi na ochranu elektrickej vyzbroje pred
vniknutim vody a na ¢iasto¢nu ochranu pred mechanickym poskodenim. Sucasne
brani pristupu nepovolanych oséb k Zivej elektrickej ¢asti. Technicky stav patic treba
kontrolovat, hlavne zamky ich dvierok. Pri odcudzeni dvierok alebo celej patice hrozi
nebezpecenstvo Urazu elektrickym pradom.

3) Elektricka vyzbroj

moze byt poskodend vyhorenim svoriek vplyvom prechodového odporu nedotiahnutych
skrutkovych spojov, pripadne navlhnutim kvéli netesnosti patice. Je nutné pravidelne
kontrolovat dotiahnutie vodicov vo svorkach, stav svorkovnice a izolacie vodicov. Svorky
treba konzervovat vhodnymi prostriedkami.

Stoziarova elektricka vyzbroj musi obsahovat:

a) elektricku vyzbroj s pozadovanym krytim zivych casti aspori IP43, a to vlastnym
krytom rozvodnice (dvierka) a navyse ochranu pred priamym dotykom Zivych casti,
ak su dvierka otvorené, pouzitim zariadeni so stupfiom ochrany najmenej IP 44 alebo
IP XXB (napr. svorkovnice EKM 2072);

b) potrebny pocet istiacich prvkov;

¢) vyzbroj umoznujuca pripojenie najmenej dvoch kdblov 4 x 16 mm?2.

4) Kable

sU najcastejSie poskodzované pri vystavbe inych inZinierskych sieti. Organizacia,
vykonavajuca zemné vykopové préce, je vzdy pred ich za¢atim povinna zaistit
zameranie podzemnych technickych sieti vratane elektrickych kablovych rozvodov
verejného osvetlenia ich prevadzkovatefom a spravcom.
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Kablové rozvody VO maju charakter silového vedenia nn a preto pre jeho navrhovanie
a montaz plati STN 33 2000-5-52.

Zakladna ochrana pred urazom elektrickym priadom musi byt pri rozvode VO rovnaka,
ako pri distribu¢nom rozvode nn. Vodi¢ PEN musi byt vzdy vedeny spolo¢ne s fazovymi
vodi¢mi VO.

Oblast napajania VO musi byt totozna s oblastou napajania distribu¢ného rozvodu nn
(t.j. z rovnakej trafostanice). Nepripustné je zavlec¢enie napatia na spolo¢né podperné
body z inej trafostanice prostrednictvom rozvodu verejného osvetlenia.

5) Rozvadzace a ovladace

je nutné chranit pred vihkostou vhodnym krytim a hlavne ich umiestnenim, napr.

do vyklenku v mure, pripadne osadenim do plastovej rozvodnice s patri¢nym krytim
IP. Je nutné pravidelne kontrolovat dotiahnutie skrutkovych spojov svoriek, aby sa
predislo vyhoreniu kablov vplyvom prechodového odporu, kontrolovat funkénost
zadmkov a premazavat ich, zabezpecit rozvddzac pred vniknutim nepovolanej osoby.
Spinacie zariadenie (senzory svetla) treba umiestnit tak, aby spinacie intervaly zacinali
v optimalnom case a aby senzor nebol ovplyvriovany neziaducimi faktormi, napr.
osvetlenim od samotného svietidla alebo osvetlenim od prechadzajucich aut.

6) Svietidla

mozu byt z prevadzkového hladiska znehodnotené hlavne znecistenim krytu svetelnej
Casti a dalSich prevadzkovych casti (najma reflektoru) prienikom atmosférickej vihkosti
a kordziou alebo prienikom cudzorodych telies (prachu, hmyzu). Pricinou byva
nespravna instalacia svietidla, nedodrzanie podmienok pre montaz v prislusnom kryti
IP (napr. vynechanie niekolkych tiesniacich prvkov pri prievleku a zapdjani kablov).
Vyrazne sa tym znizuje Ucinnost svetelnej sustavy a rozlozenie svetelného toku,
nasledne sa zvysuju naklady na udrzbu, pripadne vymenu krycej casti svietidla.

Kryt méze byt poskodeny aj mechanicky, napriklad vandalmi.

7) Svetelné zdroje

V 50 az 60 % svetelnych sustav VO su pouzivané sodikové vysokotlakové vybojky.

V ostatnych svietidlach su pouzivané prevazne ortutové vysokotlakové vybojky, hlavne
kvoli ich nevysokej cene - a tiez z urditej zotrva¢nosti, najma v mensich obciach.

V sucasnosti pouzivané svetelné zdroje su vsak velmi citlivé na prevadzkové podmienky,
t.j. na hodnoty elektrickych veli¢in pri prevadzke v optimalnom rezime (udrzanie
vhodného pracovného bodu). Pri vybojkovych svetelnych zdrojoch je to hlavne velkost
napajacieho napatia a hodnota impedancie timivky. Pri nedodrzani stanovenych
podmienok prichadza k vyraznému skrateniu Zivotnosti svetelnych zdrojov.

8) Napajacie napatie

Pre optimalnu prevadzku svetelnych zdrojov je nutné pouzit timivky, urcené pre
napatie v napajacej el. sieti (230 V str./ 50 Hz). Toto napatie je nutné zaistit v tolerancii

5 %. Osobitne nebezpecné je pre zZivotnost vybojky prepatie nad tolerovanu hranicu.
Podpatie v tolerancii 10 % Zivotnost vybojky neohrozuje, ale vedie ku zniZzeniu hodnoty
svetelného toku.
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4. Energeticka ucinnost osvetlovacej sustavy

Pri ndvrhu Upravy verejnej osvetlovacej sustavy treba brat porovnavat

a) energeticku ucinnost existujucej osvetfovacej sustavy

b) energetickd Ucinnost novo navrhovanej osvetfovacej sustavy

Sposob hodnotenia je v oboch pripadoch totozny. Energetickd u¢innost osvetlovacej
sustavy sa da charakterizovat pomernym elektrickym prikonom p [W. m2] potrebnym
pre osvetlenie jednotky plochy na uroveri intenzity danej normou (napriklad E = 10 Ix).

Hodnota pomerného elektrického prikonu sa pocita podfa vzorca:

P.10
p: —_— [W.m_z,W, mZ' |X]
A.E
kde P je celkovy elektricky prikon osvetlovacej sustavy [W],

A je plocha posudzovaného priestoru [m?],
E je miestne priemerna a ¢asovo minimalna osvetlenost [Ix].

Rovnako je mozné urobit porovnanie svetelnej uc¢innosti sustav:

®.n
Us =
A

kde @ jesvetelny tok zdroja [Im]
n je ucinnost svietidla [%]
A  je plocha posudzovaného priestoru [m?],

Pri navrhovani novej osvetlovacej sustavy je mozné prist tiez k zaveru, ze cast
existujuceho osvetlenia je vyhovujluca. Potom treba zvazit, ¢i tato cast systému bude
napriek tomu upravena.

4.1 Priklad - porovnanie plosnej osvetlenosti

a) Sucasna osvetlenost

—svietidlo sadové 2312.01 - svetelna ucinnost 60 %, zdroj RVLX 125 W a 5 400 Im
36 ks RVLX 125 W x 5 400 Im = 194 400 Im

- svietidlo sadové 2312.02 - svetelna Ucinnost 60 %, zdroj RVLX 250 W a 12 000 Im
35 ks RVLX 250 W x 12 000 Im = 420 000 Im

Posudzovana komunikacia:d x §=2 130 m x 8 m = 17 040 m?

Pozadovana osvetlenost: E =20 Ix

Osvetlenost plochy celkom: 614 400 Im

Energetickd ucinnost:

P.20 13250 . 20
p= = = 0,77 W . m?
17 040. 20

>
m|
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Svetelna ucinnost:

d.n 614 400. 0,6
Us = = = 27 Im.m?
A 13 250

b) Nova osvetlenost —

—svietidlo sadové XXX — svetelna uc¢innost 85 %, zdroj SHC 70 W/ SON T+ 6 500 Im
71 ks OSN T+ 70 W x 6 500 Im =461 500 Im

Posudovana komunikdacia: d x §=2 130 m x 8 m = 17 040 m?

Pozadovana osvetlenost: E =20 Ix

Osvetlenost plochy celkom: 461 500 Im

Energetickd ucinnost:

P.n 4970.20
p= = = 0,29 W.m?
A.E 17 040 . 20
Svetelna udinnost:
d.n 461 500 . 0,85
Us = = = 79Im.m?
A 4970

Zaver:

Nova osvetlovacia sustava ma plosne lepsie vysledky ako stuc¢asna. Vyrazne klesne
energeticka naro¢nost svietidiel; priama Uspora je 62 % elektrickej energie, a teda
aj priamych néakladov.

Pri navrhu novej osvetlovacej sustavy je teda nutné starostlivo vyberat nielen vlastny

zdroj, ale najma svietidlo s vysokou ucinnostou, ktora byva solidnymi dodavatelmi
uvadzana spolu s ostatnymi technickymi parametrami.
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5. Navrh osvetlovacej sustavy

5.1. Podklady pre navrh osvetlovacej sustavy

Pred zacatim rekonstrukénych prac treba vzdy vypracovat alebo mat k dispozicii uz
vypracovany pasport sicasného technického zariadenia verejného osvetlenia a na jeho
zaklade zhodnotit technicky stav zariadenia a navrhnut vlastnu rekonstrukciu (vymenu
zdrojoy, svietidiel, stoziarov, svetelnych miest, napajacich rozvodnic a pod.).

Pasport verejného osvetlenia by mal obsahovat tieto casti:

a) Ekonomicku cast

ktora sleduje statistické udaje, sumarizuje ekonomicku naro¢nost prevadzky sucasného
verejného osvetlenia — priame prevadzkové naklady za elektricku energiu, priame
naklady na pravidelnu udrzbu a revizie — a vytvara majetkovu evidenciu.

b) Technicku ¢ast
ktora detailne popisuje vSetok spravovany majetok z hladiska technického
a svetelno-technického.

Technicka cast pasportu by mala obsahovat:

1. Specifikaciu kazdej osvetlovanej komunikacie

— nazov komunikacie a situaciu na plane mesta

— jej prislusnost k mestskej casti (obvodu)

- celkovu dizku komunikacie

— priemernu Sirku komunikacie, pripadne plochu

— stupen osvetlenosti podfa STN — EN 13 201-2. Osvetlenie pozemnych komunikacii -
Cast 2: Poziadavky (STN 360455)

2. Zakladné inventarne udaje o sustave verejného osvetlenia

— zavesna vyska svietidiel

— druh osvetlovacej sustavy

- typ podperného bodu a dizka vylozenia, datum instalacie

— priemernd roztec svetelnych miest

—druh a prikon svietidla, datum instalacie

— pocet svietidiel tvoriacich jedno svetelné miesto

—druh a prikon svetelného zdroja, datum instalacie (pripadne poslednej vymeny)
- pocet svetelnych zdrojov vo svietidle

— pocet svetelnych miest a svietidiel

— napajaci zdroj — bod prislusného osvetfovacieho okruhu (komunikacie)
— celkovy instalovany prikon
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3. PIan napdjacej siete verejného osvetlenia

—situac¢ny plan napajacich miest

— menovity instalovany prikon kazdého napdjacieho miesta
— menovity odber v kazdom napajacom mieste

4. Udaje o druhu spinania a odpinania, regulacie,
signalizacie prevadzkovych stavov
Spravne vedeny, pripadne vypracovany pasport tvori zakladny subor tudajov
a informdcii o potrebe modernizacie a rekonstrukcie jednotlivych svetelnych miest ¢i
vacsich celkov verejného osvetlenia danej obce ¢i mesta.

5.2. Vypracovanie navrhu osvetlovacej sustavy

Pred zacatim rekonstrukcie pripadne budovanim novej Casti verejného osvetlenia je
vzdy nutné spracovat technicku a projektovi dokumentaciu. Citdt z STN 33 2000-

1 Elektrické zariadenia, ¢lanok 13N7.2: ,,Ku kazdému elektrickému zariadeniu,
uvadzanému do prevadzky, je nutné dodat dokumentaciu, umoznujucu vystavbu,
prevadzku, udrzbu a reviziu zariadenia, ako aj vymenu jednotlivych ¢asti zariadenia
a dalSie rozsirovanie zariadenia.”

Dokumentdcia sluzi pre zaznamenavanie pripadnych zmien pri realizacii a sucasne
ako podklad pre pociato¢nu a pravidelnu periodicku reviziu elektrického zariadenia,
vykonavanu podla STN 33 2000-6-61 — Odborna prehliadka a skuska (Revizia
elektrickych zariadentf)

Organizaciu opravnenu na projektovu ¢innost zaistuje investor.

Podklady pre vypracovanie projektovej dokumentacie su:

— Uzemny plan

— pasport verejného osvetlenia

— generel verejného osvetlenia (spracovany v sulade s generelom rozvoja komunikacii
a dopravy, prip. s generelom regionalneho rozvoja)

Sucastou projektovej dokumentacie su:
a) Technické udaje elektrickej siete, instalovany vykon, spotreba el. energie
b) Ochrana pred Urazom elektrickym pradom
¢) Napajaci zdroj el. energie
d) Rozvodnice - istenie, ovladanie, regulacia a meranie spotreby el. energie
e) Druh rozvodnej el. siete — kdblové, z holych vodicov, podzemné, nadzemné
f) Vlastny navrh osvetlenia, ktory obsahuje:
— ndzov komunikacie a situaciu na plane mesta,
- celkovu dizku komunikacie, priemernu $irku komunikécie, pripadne plochu
— stupen a vypocet osvetlenosti podfa STN EN 13201-2. Osvetlenie pozemnych
komunikacii — Cast 2: Svetelnotechnické poziadavky
— navrh druhu svietidiel a svetelnych zdrojov, navrh podpernych bodov
g) Vykaz materidlu a pripadne montaznych prac
h) Navrh rozpoctu
i) Prerokovanie s dotknutymi orgdnmi statnej spravy a spravcami dotknutych sieti
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Postup pri realizacii navrhu uprav verejného osvetlenia

PONUKA pre
spracovanie navrhu
USPOR nakladov

a EL. ENERGIE
REKONSTRUKCIE VO

v

NIE

| ZAuJEMCA - OU, MU

v

[ ANO

v

| VSTUPNE ROKOVANIE

v

ZMLUVA

o zhotoveni projektu Uspor

v

VO
NEVYHOVUJE

ZHODNOTENIE
SUCASNEHO STAVU

VO
VYHOVUJE

v
A

v

PROJEKT

s0 suborom opatreni pre
rekonstrukciu s uvedenim
predpokladanych finanénych
prostriedkov, vySka uspor

a doba navratnosti

v

Schvalenie navrhu uprav

mestskou (obecnou) radou

NIE

v

[ ANO

I

v

Financie externé
(leasing, komunal. Gver)

| Financie vlastné (obecné)

v

v
v

| Podrobnéa ekonom. Studia |

v

PROJEKT
Rekonstrukcia VO

v

Vyberové konanie

na dodavatela VO, prip.
montaznych prac

€

v

Technicky
dozor

investora

Realizacia
Rekonstrukcie VO

v
2

Odovzdanie uprav VO

| ZAISTENIE FINANCIT |
v

v
v
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Pre Uspesny priebeh Upravy verejného osvetlenia je velmi délezité nielen to, aby
osvetfovacia sustava bola spravne navrhnutd, ale hlavne to, aby navrh bol realizovany
v sulade s projektovou dokumentaciou.

Vysledok realizacie je pochopitelne ovplyvneny aj vyberom montaznej organizacie. Je
dolezité, aby bola zaistena trvala spolupraca medzi autorom technického rieSenia —
projektantom — a dodavatelom. Tuto problematiku je mozné riesit objednavkou
autorského dozoru u projektanta, pripadne projektant méze vykonavat technicky dozor
aj pre investora, a tak priamo kontrolovat pracovné postupy dodavatela v priebehu
montdznych prac. Touto spoluprdcou sa vylu¢i moznost, ze by dodavatel kalkuloval

s neznalostou investora v technickych detailoch a v priebehu prac by neprimerane
zvysoval naroky na financné zaistenie s odvolavanim sa na technické nejasnosti

a nepresnosti v dokumentacii.
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6. Navratnost investicie

Sucastou kazdého navrhu komplexnej rekonstrukcie sistavy verejného osvetlenia by

mala byt studia navratnosti investicie. V zaciato¢nej faze staci vykonanie prepoctu
jednoduchej navratnosti, v ktorej sa predpoklada zabezpecenie investi¢nych
prostriedkov z vlastnych moznosti obce, alebo mesta. Podklady pre vyhodnotenie

sucasnych prevadzkovych ndkladov musia byt zaistené velmi starostlivo a presne, aby

neprichadzalo ku skresfovaniu vyslednych hodnét.

Navrh technického rieSenia, prepocet nakladov a navratnosti obsahuje:

a) Uvod - popis

b) Sucasny stav

¢) Navrh technického riesenia
d) Prepocet uspor

e) Prepocet nakladov

f) Navratnost investicie

g) Zaver

a) Uvod - popis
Obsahuje supis stucasnej sustavy.

b) Sucasny stav

Celkovy instalovany prikon svietidiel: kw

Naklady na prevadzku za rok:
Celkom v prevadzke: kW = e Sk

¢) Navrh technického rieSenia obsahuje
Druh a pocet novo osadenych svietidiel: ks
Celkovy instalovany prikon novo navrhovanych svietidiel: ... kw

d) Prepocet uspor

a/ sucasné svietidla — skutoc¢na prevadzka — celkovy prikon: ..ol kw
b/ novo navrhované svietidla — celkovy prikon: Ll kw
Vydislenie ocakavanej Uspory — rozdiel a-b: kw
Ro¢na uspora za el. energiu za x hodin: Sk
celkovd asporanaudrzbe . Sk/rok
Celkova ro¢na finan¢na taspora L Sk/rok
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e) Prepocet nakladov
....... ks svietidlo typ .....ccccceeeveeceenennnn.

(naklady na 1ks celkom: ............ Sk):

CELKOIME: ...ttt ettt ettt b e et a e e b e e e bt e st e e sbe e et e e sne e easeeanneeneennnena Sk
Vykresova technicka dodavatelska dokumentacia

POdIa STN 33 2000-1 €.1....ccieeieeieeiieerie e ree et e e et e e s et e s se e s re e e e eeeenneeens Sk
CelkoVE NAKIAAY: .. .o e s ane s Sk

f) Navratnost investicie — jednoducha
je dand pomerom néakladov k Usporam, t.j.:

naklady ... Sk
Navratnost = = = rokov

uspory e Sk

Poznamka:

Uvadzame tu len prepocet priamej navratnosti. Navratnost readlna zavisi predovsetkym od finan¢nych
moznosti investora (vlastné prostriedky, uver), od pripadnych zmien ceny elektriny, resp. zmien
ostatnych prevadzkovych nakladov. V pripade zvysenia ceny elektriny sa skrati doba navratnosti
vlozenych prostriedkov.
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7. Zaver

Vlastnému vykonaniu opravy svetelnej sustavy musi predchadzat projektova
dokumentacia, v ktorej budu ocislované svetelné body, bude spracovany
svetelno-technicky ndvrh osvetlenia komunikacie a bude ur¢eny druh ochrany

proti urazu elektrickym pradom podfa STN 33 2000-4-41. Projektova (technicka)
dokumentacia sluzi zaroven ako podklad pre reviznu spravu el. zariadenia VO. Bez nej
sa neda podla STN 33 2000-1 ¢.1 prevadzkovat Ziadne elektrické zariadenie.

47



ZpENEK Hason

Priloha 1 - Porovnanie technickych parametrov svietidiel

K nasledujucemu porovnaniu svietidiel bolo nutné urobit vypocty celej (modelovej)
sustavy verejného osvetlenia. Bolo zvolené nasledujlce zadanie:

Komunikacia: Sirka 7 m, svetly asfalt,

Svietidla: roztec svietidiel 30 m, vyska osadenia 7,2 m, vzdialenost od okraja 0,5 m, uhol
vyloZenia 0°

Pouzity svetelny zdroj: OSRAM NAV T 70 SUPER, 6 500 Im

Pre kazdé svietidlo bol pouzity vypoctovy program jeho vyrobcu.

Jas Intenzita Celkova | Kryta cast’ Druh Druh
Svietidlo: osvetlenia rovno- elektricka montaze
L , L reflektoru
Pk E,. mernost lopticka
Cd/m? Ix Uo IP leSteny |bez naradia
Poziadavky
komunikacie 0,8 — 0,4 — — _
B2
SiTeco . .
ST 50/70 W 0,83 0,54 IP65/65 ANO ANO
ELSVIT
4441970/70 W 0,22 0,23 IP23/23 NIE NIE
ELSVIT
4461702/70 W 0,42 0,35 IP 23 /54 NIE NIE
ELSVIT
4422315/150W 0,58 0,12 IP23/23 NIE NIE
ELEKTRIM i
OUSd70/70 W 0,50 0,2 IP 64 /64 NIE ANO
EL-LUMEN
IVA 70 S/T0W 0,64 0,19 IP 23 /65 NIE NIE
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Priloha 2 — Krytie svietidiel — vysvetlivky
Prva dislica

Ochrana proti prachu a pevnym casticiam

IP 20
kryté proti cudzim ¢asticiam va¢sim nez 2,5 mm

IP 3X
ochrana proti cudzim ¢asticiam vacsim nez 2,5 mm

IP 4X
ochrana proti cudzim casticiam vacsim nez 1 mm

IP 5X
chréanené pred prachom

IP 6X
prachotesné

Druha cislica
Ochrana pred vodou

IP X1
chrédnené pred zvislo kvapkajicou vodou

IP X3
chrédnené pred dazdom

IP X4
chrédnené pred striekajucou vodou

IP X5
chranené pred pradom vody

IP X7
docasné ponorenie

IP X8
trvalé ponorenie
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Priloha 3 - Priklad odporucaného postupu vyberového konania

podla Zak. 40/2004 Zb. (Zakon o zadavani verejnych zdkaziek) v zneni neskorsich
predpisov.

Vyberovému konaniu musi predchadzat vypracovanie technicko-projektovej
dokumentacie, ktora stanovi:

—technické parametre komunikacii,

—druh el. rozvodov s napdjacimi bodmi,

—druh ochrany pred urazom elektrickym pradom,

—druh technického zariadenia,

— rozmiestnenie svetelnych bodov s ur¢enim pozadovanych svetelnych hodnét pre
jednotlivé useky verejného osvetlenia.

Priklad uvadza postup vyberového konania so zvlastnym zretelom na technické
poziadavky na svietidla, ktoré maju rozhodujuci vyznam v dalSej prevadzke sustavy
verejného osvetlenia, a vyssia vstupna cena kompenzovana dobrymi technickymi
vlastnostami svietidla nasledne prinasa zmensenie financnych narokov kladenych na
prevadzku a udrzbu sustavy a svietidiel.

Vyberové konanie
podla Zak. ¢. 40/2004 Zb. (Zékon o zaddvani verejnych zdkaziek)

v zneni neskorsich predpisov

Zadavatel - identifika¢né udaje

Vymedzenie podmienok siitaze
— predmet vyber. konania

— lehota podania ponik

— forma podania pontk

— kontaktnd osoba

Technické poZiadavky na ulicné svietidld

1. Svietidla vyloznikové

I1x70W ... xx kusov
1x 100 W xx kusov
1x150w ... xx kusov

— trieda ochrany 11

— krytie: IP 65 v priestore optickej Casti i v priestore elektrobloku

— moznost uchytenia na stoZiar i vyloznik

— moznost uchytenia na stoziar a vyloznik & 60 i 76 bez pouzitia redukcie
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— Gdrzba bez pouZitia naradia

— automatické odpojenie od el. pradu v pripade manipulacie s elektroblokom

— vybavenie svietidiel zapalova¢om s odpojova¢om

— moznost neskorSieho vybavenia svietidiel zapojenim pre redukciu prikonu

— fazetovy reflektor (zloZeny z faziet)

— osadenia zdrojmi 50/70 W a 100/150 W

— pomerna rozte¢ (pomer medzi vyskou stoZiaru a roztecou stoziarov) r = 1: 4,5
— stupeni ochrany oslnenia I

Technické parametre je nutné doloZif.

Minimalne poziadavky na osvetlenie komunikdcie — nutné doloZif vypo¢tom pre vzorové parametre:

* pre svietidlo 70 W
Vyska osadenia svietidla: 7,2m
Sirka komunikcie: 7,0 m
Roztec stipov: 32,4 m
Presah svietidla do komunikacie: 1,0 m
Minimadlne vypocitané parametre: L=0,81 cd/m?

Uo =0,52
Ui=0,52

* pre svietidlo 150 w
Vyska osadenia svietidla: 9,5 m
Sirka komunikdcie: 7.0 m
Rozte¢ stipov: 36,0 m
Presah svietidla do komunikacie: 1,0 m

Minimalne vypocitané parametre:

L_=2,10 cd/m?
Uo =0,50
Ui =0,50

2. Svietidla parkové (mimo komunikacie)
1x70wW ... xx kusov

— trieda ochrany 11

— krytie: IP 54 v priestore optickej Casti i v priestore elektrobloku

— pre vysku osadenia 3—7 m

— Gdrzba bez pouZitia naradia

— moznost neskorSieho vybavenia svietidiel zapojenim pre redukciu prikonu

— farba prevedenia Cira, svietidlo vybavené zrkadlovou vlozkou, refraktorom pre smer svitu dolu
— osadenie zdrojmi 50/70 W
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3. Svetelné zdroje

sodikové vysokotlakové vybojky 70 W -6500lm ... xx ks
sodikové vysokotlakové vybojky 100 W — 10000 lm  .......... xx ks
sodikové vysokotlakové vybojky 150 W —-17000Im ... xx ks

Nadvrh ponuky musi obsahovat

Navrh zmluvy o dielo: s pevnou cenou v jedinom variante (viac variantov je nepripustnych)
s typom svietidiel a zdrojov
s lehotou zaruky na svietidla

Polozkovy rozpocet (typ, ks)

Preukazanie kvalifikacnych predpokladov podla zdkona ¢. 40/2004 Zb.

Vypocet osvetlenosti — vid vzorové parametre

Prezentacia firmy — dokoncéené akcie podobného charakteru.

Postidenie poniik

— Cas a miesto otvorenia pontk
— Dopliujice tdaje zaddvatela pre podmienky sitaze
— Hodnotenie — komisia posadi ponuky podla kritérii:
1. Technické parametre svietidiel
2. Ceny svietidiel
3. Zarucna doba
4. Kvalita a referencie realizovanych zdkaziek
— vysledok vyhodnotenia pontik bude ozndmeny uchddzacom pisomne do 15 dni od otvorenia
obalok

52



VEREJNE OSVETLENIE

Pouzita literatura

1. STN/ TR 13 201-1 Osvetlenie pozemnych komunikécii — Cast 1: Vyber tried
osvetlenia
2. STN/EN 13 201-2 Osvetlenie pozemnych komunikacii — Cast 2: Svetelnotechnické
poziadavky
3. STN/EN 13201-3 Osvetlenie pozemnych komunikécii — Cast 3: Svetelnotechnicky
vypocet
4. STN/EN 13201-4 Osvetlenie pozemnych komunikacii — Cast 4: Metédy merania
svetelnotechnickych vlastnosti
STN 73 6110 — Projektovanie miestnych komunikacii
STN 73 6101 - Projektovanie ciest a dialnic
Doporucenie CIE Publ. 92 z roku 1992 — Osvetlovanie pesich zén
Dufka JindFich: Architektonické osvetlenie kostoloy, in: Zbornik CSPO Ostrava, 1997
Dvoracek Karel: Vonkajsie osvetlenie — informécie o novo pripravovanej CSN,
Svétlo, ¢.4, 1999
10. Hason Zdenék — Verejné osvétleni — Uspory elektrické energie v systémech
venkovniho vefejného osvétleni — Ceska energeticka agentura Praha, 2000
11. Hason Zdenék: Verejné osvétleni — modernizace a Uspory nakladd, 1. a 2. ceské
vydani, SOLITON, Brno 2001, 2005
12. Horék Jiti: Svételné zdroje pro pro vefejné osvétlovani, in: Sbornik CSPO Ostrava, 1997
13. Horak Jiri, Kotek Jarosl.: Verejné osvétleni mést a obci. Pril. ¢as. Statni sprava
a samosprava, s. 97, €. 42, 1997
14. Keller Zdené&k: Regulatory v praxi, in: Sbornik CSPO Ostrava, 1997
15. Katalogové listy vyrobcl svételnych zdroja: TESLA, OSRAM, PHILIPS, NARVA,
SILVANIA
16. Katalogové listy a vypocetni programy vyrobcU svitidel: ELEKTROSVIT, MODUS,
PHILIPS, SITECO, ELEKTRIM, ARTECHNIC Schréder, THORN, EL lumen
17. Kotek Jaroslav: Venkovni osvétleni, in: Sbornik CSPO Ostrava, 1997
18. Manual: Verejné osvétleni pro mésta a obce, SEVEn, Praha, 2001
19. Sokansky Karel a kol.: Uspory el. energie na vefejné osvétleni — Knihovna CEA,
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Prehlad tabuliek

Tabulka 1a: Rad tried osvetlenia ME
Tabulka 1b: Triedy osvetlenia MEW
Tabulka 2: Triedy osvetlenia CE
Tabulka 3: Triedy osvetlenia S
Tabulka 4: Triedy osvetlenia A
Tabulka 5: Triedy osvetlenia ES
Tabulka 6: Triedy osvetlenia EV
Tabulka 7: Stanovenie modelovej situacie
Tabulka 8: Odporucané hodnoty jasu pre osvetlenie budov
Tabulka 9: Odporucané hodnoty osvetlenia s ohfadom na jas pozadia
Tabulka A.1 - Triedy svietivosti
Tabulka A.2 — Triedy oslnenia
Tabulka 10: Technické parametre roznych svetelnych zdrojov s prikonom 70 W
Tabulka 11: Orientacny prehlad parametrov zakladnych typov svetelnych zdrojov
Tabulka 12: Hlavné kritéria vyberu svietidla
Tabulka 13: Odpisové skupiny
Tabulka 14: Moznosti plynulej regulacie
Tabulka 15: PrediZenie Zivotnosti svetelnych zdrojov pri vhodnej reguldcii:
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Supis zakonov, vyhlasok a technickych noriem
savisiacich s VO

Zakon €. 369/1990 Zb. o obecnom zriadeni; mj.

§ 8, odst. 4 (sustava VO je majetkom obce)

§ 4, odst. 3f (obec je povinna zabezpecovat spravu a udrzbu VO)

Zakon ¢. 138/1991 Zb. o majetku obci

Zakon €. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zdkon) v zneni
neskorsich predpisov

Zakon €. 50/1976 Sb., o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny
zakon) v zneni neskorsich predpisov

Zakon €. 25/2006 Zb. o verejnom obstaravani

VSeobecne zavazné nariadenia (VZN) v sulade s § 6 zakona €. 369/1992 Zb.
(pravidla tykajuce sa VO)

STN/ TR 13 201-1 Osvetlenie pozemnych komunikacii — Cast 1: Vyber tried osvetlenia
STN/ EN 13 201-2 Osvetlenie pozemnych komunikécii — Cast 2: Svetelnotechnické
poziadavky

STN/ EN 13201-3 Osvetlenie pozemnych komunikacii — Cast 3: Svetelnotechnicky
vypoclet

STN/ EN 13201-4 Osvetlenie pozemnych komunikacii — Cast 4: Metody merania
svetelnotechnickych vlastnosti

STN 73 6110 - Projektovanie miestnych komunikdcii

STN 73 6101 - Projektovanie ciest a dialnhic

Délezita poznamka

Technické normy st podia st¢asnej legislativy nezavazné. To viak neznamena, Ze st neplatné.

Pri priprave vyberového konania je nutné poziadavky normy vyhlasit za zavazné. Pre instalaciu a
prevadzku systému VO platia STN ako technicky $tandard, lebo VO patri medzi vyhradené elektrické
zariadenia.

kkkkkkkhkhk*k

zakon €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy

v energetickych odvétvich a o statni energetické inspekci

zakon €. 406/2000 Sh., o hospodareni energii

vyhlaska ¢. 169/1995 Sb., kterou se stanovi podrobnosti o podminkach dodavek
elektfiny a o zplsobu vypoctu skody vzniklé dodavateli neopravnénym odbérem
elektriny

vyhlaska ¢. 196/1996 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 169/1995 Sb.

zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zakonu

nafizeni vlady €. 168/1997 Sh., kterym se stanovi technické pozadavky na

el. zarizeni nizkého napéti

nafizeni vlady €. 169/1997 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky
z hlediska elektro-magnetické kompatibility

naFizeni vlady €. 173/1997 Sb., kterym se stanovi vybrané vyrobky k posuzovani shody
nafizeni vlady €. 178/1997 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni
vyrobky

naiizeni vlady €. 179/1997 Sb., kterym se stanovi graficka podoba ceské znacky
shody, jeji provedeni a umisténi na vyrobku

zakon €. 396/1992 Sb., UpIné znéni zdkona ¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném
dozoru nad bezpecnosti prace

zakon €. 47/1994 Sb., kterym se méni a dopliuje zakon Ceské narodni rady ¢.
2/19969 Sb., o zfizeni ministerstev a jinych Ustfednich organd statni spravy Ceské
republiky, ve znéni pozdéjsich predpisl, a zakon ¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném
dozoru nad bezpecnosti prace, ve znéni pozdéjsich predpisa.

zakon €. 13/1997 Sh., o pozemnich komunikacich ve znéni zakona ¢. 102/2000 Sb.
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vyhlaska €. 104/1997 Sb., Ministerstva dopravy a spoju,kterou se provadi zakon
o pozemnich komunikacich, novelizovana vyhl. ¢. 300/1999 Sb. a 355/2000 Sb.
zakon €. 125/1997 Sb., o odpadech

vyhlaska €. 337/1997 Sb., Katalog odpad(

vyhlaska €. 338/1997 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

vyhlaska €. 339/1997 Sbh., o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti latek

vyhlaska €. 340/1997 Sb., vyse financni rezervy na rekultivaci

nafizeni vlady €. 31/1999 Sb., kterym se stanovi seznam vyrobkt a obald, na néz
se vztahuje povinnost zpétného odbéru, a podrobnosti nakladani s obaly, obalovymi
materialy a odpady z pouzitych vyrobk( a obalt

zakon €. 289/1995 Sb., o lesich (lesni zdkon)

zakon €. 266/1994 Sb., o drahach — ve znéni z. ¢. 189/1999 a 23/2000 Sb.

zakon €. 138/1973 Sb., o vodach — ve znéni z. ¢. 425/1990, 114/1995, 14/1998 Sb.
zakon €. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pldniho fondu — ve znéni zdkona
¢. 10/1993 Sb.

vyhlaska €. 132/1998 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni stavebniho zdkona
vyhlaska €. 137/1998 Sbh., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu

zakon €. 20/1987 Sbh., o statni pamatkové péci — ve znéni pozdéjsich predpist
vyhlaska €. 66/1988 Sb., kterou se provadi zakon o statni pamatkové péci

Technické normy:

STN 33 2000-1 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.

Cast 1: Rozsah platnosti, el a zakladni hlediska,

STN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.

Cast 3: Stanoveni zakladnich charakteristik,

STN 33 2000-4-41 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.

Cast 4: Bezpe¢nost. Kapitola 41: Ochrana pFed urazem elektrickym proudem,

STN 33 2000-4-42 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zarizeni.

Cést 4: Bezpe¢nost. Kapitola 42: Ochrana pFed ucinky tepla,

STN 33 2000-4-43 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zarizeni.

Cast 4: Bezpe¢nost. Kapitola 43: Ochrana proti nadproud(im,

STN 33 2000-4-45 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.

Cast 4: Bezpecnost. Kapitola 45: Ochrana pred prepétim,

STN 33 2000-4-46 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zarizeni.

Cast 4: Bezpe¢nost. Kapitola 46: Odpojovani a spinani,

STN 33 2000-4-47 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zarizeni.

Cast 4: Bezpec¢nost. Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatFeni pro zajisténi bezpe¢nosti.
Oddil 471: Opatfreni k zajisténi ochrany pred urazem elektrickym proudem.

STN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.

Cast 4: Bezpecnost. Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi
bezpecnosti. Oddil 473: Opatreni k ochrané proti nadproudm,

STN 33 2000-4-481 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.

Cast 4: Bezpec¢nost. Kapitola 48: Vybér ochrannych opatfeni podle vnéjsich vliva. Oddil
481: VVybér opatreni na ochranu pred Urazem elektr. proudem podle vnéjsich vlivd.
STN 33 2000-5-51 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zarizeni.

Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni, Kapitola 51: Vieobecné predpisy,

STN 33 2000-5-52 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zarizeni.

Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni, Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni,
STN 33 2000-5-53 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zarizeni.

Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni, Kapitola 53: Spinaci a Fidici pFistroje,
STN 33 2000-5-523 Elektrotechnické predpisy.

Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni, Kapitola 52: Vybér
soustav a stavba vedeni. Oddil 523: Dovolené proudy,

STN 33 2000-5-537 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.

Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni, Kapitola 53: Spinaci a Fidici pFistroje,
Oddil 537: Pristroje pro odpojovani a spinani,
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— STN 33 2000-5-54 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zarizeni.
Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zatizeni, Kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice
— STN 33 2000-5-56 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zarizeni.
Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zatizeni, Kapitola 56: Napajeni zafizeni v pripadé
nouze,
— STN 33 2000-6-61 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zarizeni.
Cast 6: Revize. Kapitola 61: Postupy pfi vychozi revizi,
— STN 03 8240 Volba natéru pro ochranu kovovych technickych vyrobkt proti korozi,
— STN 03 8260 Ochrana ocelovych konstrukci proti atmosférické korozi. Predpisovani,
provadéni, kontrola jakosti a udrzba,
— STN 33 0360 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni,
— STN 33 3210 Elektrotechnické predpisy. Rozvodna zafizeni. Spole¢na ustanoveni,
— STN 33 3300 Stavba venkovnich silovych vedeni,
— STN 33 3301 Stavba elektrickych venkovnich vedeni s jmenovitym napétim do 52 kV,
— STN 33 3320 Elektrotechnické predpisy. Elektrické pripojky,
— STN 34 1390 Elektrotechnické predpisy STN. Pfedpisy pro ochranu pred bleskem,
— STN 34 8340 Osvétlovaci stozary,
— STN 35 9754 Zavéry a kli¢e pro zajistovani hlavnich domovnich skfini a rozvodnych
zafizeni nn umistovanych v prostrfedi venkovnim,
— STN 36 0001 Nazvoslovi v elektrotechnice, osvétleni
— STN 36 0400 Verejné osvétleni
— STN 36 0410 Osvétleni mistnich komunikaci
— STN 36 0411 Osvétleni silnic a dalnic
— CEN/TR 13201-1 Road lighting Part 1: Vybér tfid osvétleni (Selection of lighting classes)
— STN EN 13 201-2 Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 2: Pozadavky, z kvétna 2005
— STN EN 13201-3 Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 3: Vypocet
— STN EN 13201-4 Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 4: Metody méfeni
— STN 36 0603 Venkovni elektricka svitidla,
— STN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni,
— STN 73 6006 Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi féliami,
— STN 73 6100 Nazvoslovi silni¢nich komunikaci,
— STN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic,
— STN 73 6102 Projektovani kfizovatek na silni¢nich komunikacich,
— STN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci,
— STN 73 6201 Projektovani mostnich objektu
— STN 73 7507 Projektovani tunell pozemnich komunikacich,
— STN ISO 3864 (01 8010) Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky
— STN ISO 9223 (03 8203) Koroze kovU a slitin. Korozni agresivita atmosfér. Klasifikace,
— STN EN 22063 Kovové a jiné anorganické povlaky. Zarové sttikani. Zinek, hlinik
a jejich slitiny.
— STN EN 40.1 Osvétlovaci stozary — ¢ast 1: Terminy a definice, — nasleduji dalsi ¢asti
— STN EN 60.598 Svitidla, STN EN 60598-2-3 — Svitidla pro osvétlovani cest a ulic
— STN EN 60529 (33 0330) Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd)
— OEG 34 8220 Osvétlovaci stozary betonové,

Ostatni predpisy:

— PNE 33 0000-1 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem v distribu¢ni soustavé
dodavatele elektriny,

- Doporuéeni ESC 33.01.96 (k normé STN 33 2000-4-41) Podminky pouziti
nadproudovych jisticich prvkd pfi ochrané samocinnym odpojenim od zdroje
v pozadovaném case,

- Doporuéeni ESC 00.02.94 Prvni pomoc pfi Urazu elektrickou energii.
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Lighting Systems

Zi predni svétove vyrobce a o
it libovolnou Ulohu, z oblasti os
odnim. svétlem. Chloubou firmy

onsTrukciW pro prostory s nejnare
ove unikatni, technologie Mirrortec®, nalezne uplatné
oziuje ndvrh svitidel, kterd dokdiz out s moderni'i
a soucasné zajistit kvalitni osvétleni. Svitidia pro osvétleni.
patentovany opticky systém reflektoru s radidinimi fa
jsou soustavy s extrémnimirozestupy stozard.

>n vyrdbi a doddvd, ale poskytuje i dalsisluzby. Poradenstvi, tec
acovani komplexnich studii osvétleni. Siteco povazuje za svoji p
lep3Seni zivotniho prostredi. Umi navrhnout osvétlovaci soustavy
prostredi”.

Omezit nezddouci UCinky je mozné pouzitim kvalitnich svitidel. Nemusi to vak vzdy byt svitidla uzaviend plochym skle
ituacich je k okoliSetrnéjsi svitidlo s klasickym difuzorem. Odbornicispolecnosti vyberou takové fesent, které je pro urcitou situai

» svitidla a systémy » svitidla pro komunikace » svitidla a syst:
s technologii Eldacon® » svitidla pro prechody s technologii

» svitidla mrizkova a cykloztezky » svitidla pro s

» svitidla s vyssim krytim » dekorativni svitidla » svitidla pro t

» listové systémy » svetlomety » svitidla pro z
» vestavnd svitidla » sloupkovad svitidla » svitidla do
» stojanovad a stolni svitidla » vestavnd svitidla s nebezpe

Montdz na dfik stozdru nebo Montdz na drik stozdru o

na vyloznik; tfi velikosti podle prdmeéru 76 mm nebo 60
vykonu svételného zdroje; mm; varianty s irym nebo
radidini fazetovd optika; opdlovym difuzorem;
jednoduchd obsluha a prislusenstvim jsou mfizky
vysokd hospoddrnost nebo clony pro smérovdni
provozu. svételného foku.

Siteco Lighting, spol. sr.o., U Nikolajky 1085/15, 150 00 Praha 5
tel.: +420 251 013 800, fax: +420 251 560 772
http://www.siteco.cz



AMI spol. s r.o.

Centrum svetelnej techniky
Komarnanska cesta 13, 94043 Nové Zamky
Tel./fax: 035/ 6424 500, 6424 501, 6424 782, 6424 784 e-mail: ami@ami.sk http:\\www.ami.sk

Pre oblast’ verejného osvetlenia pontka spolocnost AMI pestri paletu svietidiel:

CARRETERA Vlajkova lod flotily uliénych svietidiel talianskeho vyrobcu FAEBER. Svietidla dodavané firmou AMI su
montované na jej pracoviskach, vdaka ¢omu sa vylepSuje pomer KVALITA:CENA v prospech slovenskych
odberatelov. Tieto svietidla — uréené pre vybojky MH a HPS do 400W, spifiajt najprisnejsie kritéria nielen na

4 technicke parametre (instalacia a udrzba bez pouzitia nastrojov, nastavitelny sklon svietidla voci vodorovnej

& rovine, automatické odpojenie pristrojov od elektrickej siete pri odklopeni horného veka, rovinné ochranny kryt

' z tvrdeného skla, celohlinikova konstrukcia, ...), ale ma tiez sucasny, moderny design. Uchytenie je mozné ako
= na stlp, tak i na vyloznik.

IP65

AVENIDA

Celohlinikova kons$trukcia tychto modernych svietidiel - s prikonom do 250W (MH a HPS) garantuje dlhodobu prevadzku
a obmedzuje nutnost Udrzby prakticky len na vymenu vyhoretych svetelnych zdrojov. Konstrukcia svietidiel umozriuje
vykonat udrzbu bez pouzitia nastrojov. Uchytenie je mozné ako na stlp, tak i na vyloznik.

KAPPA

IP66

Esteticky vefmi vydarené uli¢né svietidlo, nosny ram je tvoreny AISi odliatkom a kryt telesa je vyrobeny
z prepregu. Uchytenie je moZné ako na stlp, tak i na vyloZnik. Dodava sa vo viacerych vyhotoveniach (KAPPA 1
v prikonoch do 150 W, KAPPA2 — prikon do 400W, ochranny kryt PC / rovinné tvrdené sklo).

IP23/54 JOTA

Mimoriadne vydarené svietidlo pre nizSie prikony (do 150W), s vybornym rozlozenim svetelného toku. Tieto svietidla su v‘.!f\‘ .i
vhodneé pre osvetlenie cestnych komunikacii so stredne velkou frekvenciou premavky, zabezpecuju dobry komfort videnia = -
vdaka optimalnemu cloneniu. Uchytenie je mozné ako na stlp, tak i na vyloznik.

IP23/54 1

Sympaticky pdsobiace ulicné svietidlo, vhodné pre menej vyznamné cestné tahy, na osvetlenie ulic miest
a obci. Tri typorozmerové rady obsahuju rieSenia pre vybojky Hg, MH a HPS od 50 do 400W, na poziadanie je

ORIO

.

. 7& mozné vyhotovit' tieZ verziu pre kompaktné Ziarivky 18 — 36\W. Svietidla je mozné dodat bud’ so stupriom krytia
%/’. - IP23, alebo s ochrannym krytom pre opticku ¢ast, IP23/IP44.
IP23/54 ARGO!
Ide po typovy rad prevesovych uli¢nych svitidiel, ktory je odvodeny od svietidiel rady ORIO. Su vhodné pre osvetlenie s
uzkych uliciek, krizovatiek a pod., t.j. pre aplikacie, kde nie je mozné, alebo vhodné, pouzit stlpy VO. -
e P23/54
LUN \ Uceleny typovy rad stipovych parkovych svietidiel, ktorych optickd &ast tvori priepustny gulovy kryt z PMMA
- (PC). Kryty je mozné objednat v troch farebnych vyhotoveniach: €iry, opalovy a dymovy. Velkost ochrannych
krytov je mozné volit z nasledovného radu priemerov (velkostou je dany maximalny mozny prikon
inStalovaného svetelného zdroja): D = 200, 250, 300, 400, 500 mm. Pri velkostiach priemerov 400 a 500 mm je
mozné dovybavit svietidlo systémom cloniek. Ako svetelné zdroje je mozné aplikovat okrem Ziaroviek
IP44 akompaktnych Ziariviek s objimkou E27, tiez nizkoprikonové vybojky MH a HPS 50 — 100W.
PP PARK
Tieto parkové svietidla sa vyznacuju gufovym opalovym krytom s priemerom D=400 mm, ktory je zhotoveny
z hdzevnatého polypropylénu. Tento mimoriadne dobre odolava poveternostnym vplyvom, aj po mnohych rokoch
prevadzky si udrziava pévodnu bielu farbu, ale mozno ho tiez zaradit do skupiny antivandalskych svietidiel, pretoze
razova huzevnatost krytu je najvyssia, porovnatefna s polykarbonatom. Ako svetelné zdroje je mozné aplikovat’ okrem
ziaroviek a kompaktnych Ziariviek s objimkou E27, tiez nizkoprikonové vybojky MH a HPS 50 — 100WV. =
STREET e—— | I - Py
; Tieto svietidla su vhodné pre osvetlovanie ulic v zastavbach rodinnych domov, pre osvetlenia parkov,
/—N"v cyklistickych a pesSich chodnikov, pripadne aj na niektoré ulice s dopravnou obsluhou najnizSieho vyznamu.
= Ako svetelné zdroje sa mézu pouZit okrem kompaktnych Ziariviek tiez nizkotlakové sodikové vybojky. Su
/ montovatelné na stipy (max. 6000 mm), alebo na vyloZniky, ttto volbu je potrebné vyznadit v objednavke.
"2 IP65

Regulacia VO formou stmievania, alebo znizovania prikonu v ¢ase zvolenej vysece, je castou témou odbornych podujati, ako aj diskusii
odbornikov v praktickom zivote. V podstate sa upatiiuju dve principialne rieSenia:

A, regulacia napajacieho napatia v sieti elektrického napatia

B, skupinova regulacia uliénych svietidiel pomocou signalu HDO, alebo tomu podobnému systému

C, individualna regulacia pomocou Specialnych elektronickych predradnikov s Easovacom

Je mozné konstatovat’, ze svietidla z ponuky AMI Nové Zamky vyhovuju pre kazdé z tychto rieSeni. Pre pripad individualnej regulacie su
pouzité bud’ casovace vyrobcu TRIDONIC (ZRM U6M), alebo elektronické predradniky ECOLUM, ktoré su programovatelné podla
miestnych potrieb a poziadaviek. Ich vyhodou je to, Ze nevyzaduju dodato¢né zvySovanie poctu kablovych pripojok. Podl'a viacerych
publikovanych studii je realne ocakavat’ pri pouziti tychto prvkov tsporu az 30% elektrickej energie, o v su¢asnosti predstavuje asi
dvojro¢nu navratnost’ takejto investicie.



Zdruzenie Etalux ponuka:
bezplatny odvoz a recyklaciu elektrodopadu - vyradenej osvetlovacej
techniky - svietidiel, ziariviek a vybojok

® odvoz priamo z miesta vzniku elektroodpadu

® potvrdenie o odovzdani elektroodpadu pre Statnu spravu

® bezplatné zapoziGanie karténovych obalov alebo kontajnerov na zhromazdovanie pouzitych
elektrozariadeni

® moznost tzv. spatného odberu — t.j. odovzdanie pouzitého elektrozariadenia pri kiipe nového
v obchodnych miestach ¢lenov zdruZzenia

® pre obchodné spolocnosti — dovozcov a vyrobcov elektrozariadeni - moznost vstupu do zdruzenia

E I A I U s Turecka 36, 940 23 Nové Zamky, tel./fax: 035 64 00 513, e-mail: etalux@etalux.sk
—f

Zdruzenie vyrobcov a dodavatelov svetelnej techniky WWW.etalllX.Sk
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lighting elements

Komponenty svietidiel

dovozca a distributor komponentov pre servis a rekonstrukciu svietidiel VO

fimnivky zapalovade

Bi-power fimivky

halogénove transformatory

kondenzdatory

< tricom

TRICOM, Bojnick& 20, Bratislava 831 04
tel/fax: 02 4464 6056, GSM: 0905 849 868
E: tricom@nextra.sk, www.tricom.sk
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m Prevadzkovanie sieti verejného osvetlenia

= Projekcia NN a VN elektrickych sieti

= Montaz NN a VN elektrickych sieti: siete vzdusnych
vedeni, siete kabelovych vedeni, transformatorové
stanice VN/NN, montaz sieti verejného osvetlenia

m Prevadzkovanie NN a VN elektrickych sieti

= Elektroinstalacia bytov a domov

= Energetické poradenstvo

s Revizia elektromontaznych ¢innosti

Kontakt

ENERGO-GROUP KOSICE, s.r.o.
Ukrajinska 58, 040 18 Kosice, Slovensko

Tel./fax: 421.55.685.2687 A :
E-mail: office@energogroup.sk www.energogroup.s k
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